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В состав комплекса SCANER входят 

• блок формирования сценариев внешних условий; 

• блок прогнозирования развития мировой энергетики; 

• блок прогнозирования социально-экономического 
развития России и регионов; 

• блок прогнозирования энергопотребления и 
формирования топливно-энергетических балансов (ТЭБ); 

• блок электроэнергетики; 

• блок нефти и нефтепереработки; 

• газовый блок; 

• угольный блок. 

       информационно-модельные блоки, предусматривающие   

максимально широкий охват проблем развития энергетики мира,     

России и ее регионов: 
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Структурная схема модельно-

информационного комплекса SCANER  

Формирование сценарных параметров развития экономик

и и энергетики мира

Формирование сценарных параметров развития экономи

ки и энергетики России

Прогноз развития и

правил регулирования

мировых энергетических

рынков

Формирование сводных

целевых параметров

развития ТЭК и экономики

России

Прогноз социально-

экономического  и

производственного развития

России и регионов

Прогноз спроса

и цен топлива

по регионам мира

и России

Оценка

перспектив сырьевой

базы топливных

отраслей

Прогноз спроса

на топливо и энергию

в стране и регионах с учетом

энергосбережения

Оценка влияния

развития ТЭК

на экономику

Оценка

возможностей НТП

и приоритетных

технологий

Прогнозная

инвестиционная

программа отраслей

и компаний ТЭК

Прогноз внутренних цен

 топлива и энергии

Топливно-

энергетические балансы

страны и регионов

Рекомендации по

совершенствованию

политики государства

в сфере энергетики

Прогнозная производственно-финансовая

программа отраслей ТЭК

Электро-

энергетика

Нефтегазовый

комплекс

Угольная

отрасль

Прогноз финансового состояния отраслей

и компаний ТЭК
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Оптимизационная модель газовой отрасли 

(«Омо ГАЗ») 

         
 будет удовлетворен спрос внутреннего рынка, выполнены 

обязательства по экспорту газа; 

 будут выполнены все финансовые обязательства отрасли перед 
кредиторами, государством и акционерами; 

 сохранится финансовая устойчивость и инвестиционная 
привлекательность отрасли. 

 

Оптимизационная линейная динамической модель газовой отрасли «Омо Газ» 

разработана и применяется в ИНЭИ РАН 

«Омо Газ» позволяет оперативно при изменении внешних факторов развития 

спроса и цен на газ на внутреннем и внешних рынках выбрать  инвестиционную 

стратегию газовой отрасли и сформировать динамику добычи газа и развития 

транспортной сети, при которых: 
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Структура модели газовой отрасли 

(«Омо Газ») 
Р

 е
 з

 у
 л

 ь
 т

 а
 т

 ы

Динамика добы-

  чи газа по раз-

   рабатываемым

     и новым месторож-

           дениям ОАО

        "Газпром"  и неза-

   висимых производи-

  телей газа

Потоки газа

  по направле-

   ниям ГТС,

           поставки на

           экспорт

Цены

  газа в

   узлах

  потребле-

ния

Суммарные

  затраты и

   капвложения

    на развитие

      газовой отра-

   сли, в т.ч.

Показатели

  эффективнос-

    ти инвестиций

в отрасли

        на добычу

      и транспорт

    газа

Производственный блок Финансовый блок Рейтинговый блок

Выполняется:

баланс спроса

и предложения газа

на внутреннем рынке

и на экспорт

Выполняется:

баланс приходной

и расходной частей

финансового баланса

отрасли

Выполняются:

расчеты оценочных

рейтинговых

показателей

Добыча газа

Производство СПГ

Транспортировка газа

Газопереработка
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Ямал 

НПТ 

Проскоково 

Новокузнецк 
Новосибирск 

Тюмень 

Ухта 

Пунга 

Оренбург 

Ижевск 

Штокман 

Тереберка 

СПГ 

С.-Петербург 

Калининград 

Северный Поток 

Иматра 

Торжок 

Москва 

Елец 

Новопсков 

Ростов 

Ставрополь 

Краснодар 

Турция 

Голубой Поток 

Ю.Поток 

Курск 

Братислава 

Украина 

Волгоград 
Ал. Гай 

Ярославль 

Грязовец 

Смоленс

к 

Минск 
Ямал-Европа 

Саратов 

Н. Новгород 

Архангельск 

Апатиты 

импорт из Центр. Азии 

Челябинск 

Ванкорская 

520 

Рязань 
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Ямал 

НПТ 

Проскоково 

Новосибирск Новокузнецк Дальнереченск 

Хабаровск 

Сахалин 

СПГ 

Ковыкта 

Чаянда 

Китай 

Иркутск 

Красноярск 

Ванкорская 

Китай 

Балаганс

к 

Чита 

Якутск 

Владивосток 

Ю. Сахалинск 

Норильск 

П.-Камчатский 

СПГ 

Камчатка 

Магадан 

Благовещенск 

Якутская гр мр 

Норильская гр мр 

Красноярская гр мр 

150 
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Алгоритм работы модели ОМО «Газ» 

Спрос на российский газ

Внешние рынки

Внутренний рынок
Сетевой 

газ
СПГ

База данных

ОМО "Газ" 

( MS Excel)

Конвертация

Добыча

Транспорт

Заводы СПГ

Переработка

Визуализация 

решения (MS Excel)

Решение

ОМО "Газ" 

( MS Excel)

О
гр

а
н
и

ч
е

н
и
я

Оптимизатор

ОМО "Газ" 

Конвертация

Оптимизатор

ОМО "Газ"

Конвертация
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Добыча 

Расчеты ведутся по новым и разрабатываемым месторождениям («старый газ»). 

Новые месторождения (проекты) 

Новые объекты добычи в модели – это либо отдельные крупные месторождения 

(Бованенковское, Харасавейское, Штокмановское и т.д.), либо сумма нескольких 

месторождений, расположенных в одном районе (Обско-Тазовских губ, 

Большехетской впадины и т.д.). 

Для каждого района добычи l рассматривается N l новых проектов Pi освоения 

отдельных месторождений или группы месторождений. Каждый i-й проект 

представляется тройкой векторов 

Pi = (d i, c i, k i), i   Il , (1)      

где 

d i, c i, k i - векторы (размерности T) c компонентами dt
i, ct

i, kt
i, t=1,…,T  

характеризующими проектные значения уровней добычи (на последний год 

периода t), суммарных эксплуатационных затрат и капиталовложений за период 

t.  


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Добыча 

Предусмотрены разные варианты начала реализации i-го проекта. Эти 

альтернативы в модели рассматриваются как разные проекты Pi (). Здесь 

 – период начала реализации i-го проекта в  -й альтернативе, 

Pi()= (d 
i(), c 

i(), k 
i()), 

где 

d i(), c 
i(), k 

i() – векторы с компонентами 

  

Здесь d i
t-+1, c

 i
t-+1, k

 i
t-+1 – компоненты с номерами j=t -  +1 

соответствующих векторов из тройки (d i, c i, k i) из (1). Формула 

написана для простоты для случая погодовой модели ht=1. 

 
































tдля,0,0,0

tдля,
i

1t
,

i
1t

,
i

1t)(
i
t

),(
i
t

),(
i
t

kcd
kcd

(2) 
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Для разрабатываемых (действующих) месторождений в рассмотрение 

вводятся:  

c   (t) – удельные затраты на добычу газа на разрабатываемых месторождениях 

в районе l за период t;  

k  (t) – удельные капвложения на поддержание добычи на разрабатываемых 

месторождениях в районе l за период t. 

По «старому газу» в модели могут быть введены ограничения: 

- d   =Qjt, где Qjt – прогноз добычи по j -ому разрабатываемому объекту, добычу 

этого разрабатываемого объекта менять нельзя, т.е. принимается проектный 

уровень. 

- d    Qjt, что позволяет модели уменьшить добычу в отдельные годы, если 

баланс газа это допускает. 

р
l

р
l

р
jt

р
jt

Добыча 
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Добыча 

Управляющими переменными в добыче будут являться 

u ргп
l  (t), u рн

l
(t) – годовой объѐм добычи газа Газпрома и независимых компаний на 

разрабатываемых (действующих) месторождениях в районе l; 

u
iгп

(), u
iн

() – доля реализации i-го проекта в альтернативе с номером  для Газпрома и 

независимых компаний. 





T

1

1))(
iн

)(
iгп

( uu


      (3) 
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Добыча 

Фазовые переменные в добыче 

В каждом l–ом районе добычи могут размещаться как старые (разрабатываемые), так 

и новые объекты добычи. 

xl
дгп

 (t), xl
дн

 (t) – объѐм добычи Газпрома и независимых производителей в районе l на 

последний год периода t: 

 
 



I li

t
iгпi

t
ргп
l

дгп
l udux tt

1

)()()()(


    (4) 

 
 



I li

t
iнi

t
рн
l

дн
l udux tt

1

)()()()(


     (4*) 

Суммарная добыча Газпрома и независимых компаний в рубежном году t  x
дгп

(t) 

будет определяться как сумма добычи из всех объектов по всем регионам  l добычи. 

)(tx
дгп

, )(tx
дн

– суммарная добыча газа Газпрома и независимых производителей на 

последний год периода t: 


l

дгп
l

дгп
tt xx )()(        


l

дн
l

дн
tt xx )()(        
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Добыча 

Управляющими переменными в добыче будут являться 

u ргп
l  (t), u рн

l
(t) – годовой объѐм добычи газа Газпрома и независимых компаний на 

разрабатываемых (действующих) месторождениях в районе l; 

u
iгп

(), u
iн

() – доля реализации i-го проекта в альтернативе с номером  для Газпрома и 

независимых компаний. 





T

1

1))(
iн

)(
iгп

( uu


      (3) 
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Добыча 
Фазовые переменные в добыче 

В каждом l–ом районе добычи могут размещаться как старые (разрабатываемые), так 

и новые объекты добычи. 

xl
дгп

 (t), xl
дн

 (t) – объѐм добычи Газпрома и независимых производителей в районе l на 

последний год периода t: 

 
 



I li

t
iгпi

t
ргп
l

дгп
l udux tt

1

)()()()(


    (4) 

 
 



I li

t
iнi

t
рн
l

дн
l udux tt

1

)()()()(


     (4*) 

Суммарная добыча Газпрома и независимых компаний в рубежном году t  x
дгп

(t) 

будет определяться как сумма добычи из всех объектов по всем регионам  l добычи. 

)(tx
дгп

, )(tx
дн

– суммарная добыча газа Газпрома и независимых производителей на 

последний год периода t: 


l

дгп
l

дгп
tt xx )()(        


l

дн
l

дн
tt xx )()(        
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Добыча 

xз
дгп

(t), xз
дн

(t)  – эксплуатационные затраты Газпрома и независимых производителей на 

добычу за период t (включая амортизацию): 

   
 



l l Ii

t

1

)(
iгп

)(
i
t

)t(
ргп
l

)t(
р
l

 )t(
дгп
з

l

ucucx


     (5) 

  
 



l l i

t

1

iнi

t

рн

l

р

l

дн

з
I

)()()t()t( )t(

l

ucucx


    (5*) 

xк
дгп

 (t),  xк
дн

 (t)– капвложения Газпрома и независимых производителей на добычу за 

период t. 

  
 


l i

t
iгпi

t
l

ргп
l

р
l

дгп
к

I l

ukukx ttt
1

)()()()()(


    (6) 

(t=1,…,T) 

   
 


l i

t
iнi

t
l

рн
l

р
l

дн
к

I l

ukukx ttt
1

)()()()()(


    (6*) 
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Возможные уровни добычи газа с содержанием 

пропан-бутана 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030

Дальний Восток

Восточная Сибирь 

Европейские районы

Ямал

Обско-Тазовская +

Большехетская

Надым-Пур-Таз 
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Возможные уровни  добычи этансодержащего газа 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2025 2030

Дальний Восток

Восточная Сибирь 

Европейские районы

Томская обл

Ямал

Обско-Тазовская +

Большехетская

Надым-Пур-Таз 
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Возможные уровни добычи гелийсодержащего и 

конденсатосодержащего газа 

2
0

1
2

2
0

1
4

2
0

1
6

2
0

1
8

2
0

2
0

2
0

3
0

попутный

природный

гелийсодержащий газ

конденсатсодержащий

газ
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Выводы  
Добыча многокомпонентного газа в России в средне и 

долгосрочной перспективе существенно возрастет 

 

Газопереработка в России нуждается в существенной 

модернизации 

 

Необходим анализ внутреннего и внешнего рынков пропан-бутана 

и логистики поставок как внутри России, так и на экспорт 

 

Необходим анализ внутреннего рынка этана и возможность его  

переработки 

 

Необходим анализ внутреннего и внешнего рынков гелия и 

логистики поставок как внутри России, так и на экспорт 

 

Необходим анализ технологий получения и хранения гелия и 

гелиевого концентрата 
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Благодарю за внимание! 


