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ИНСТИТУТ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ

u v n @ e r i r a s. r u
Tel: (499) - 123- 72-59

БУДУЩИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ РЕВОЛЮЦИИ В
ГЛОБАЛЬНОЙ ЭНЕРГЕТИКЕ И ИХ ВОЗДЕЙСТВИЕ
НА РАЗВИТИЕ УГОЛЬНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
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Цена на энергетический уголь в мире (CIF), долл./т

В н.вр. отсут
ствует чет
кая позиция
гос.регулятора
относительно
прогнозных
обьемов
добычи угля
разброс- 40%

Еще большая
неопределен-
ность с про-
гнозом цен
на уголь

Какими же будут прогнозные объемы и цены ? Простыми методами прогноза уже невозможно ответить на этот вопрос. Необходимы
фундаментальные исследования вскрывающие глубинные причины процессов происходящих как в мировой экономике так и в глобальной энергетике.

Какие же глубинные цикличные процессы произошли и далее будут происходить в глобальной энергетике ?
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Итак, от уклада к укладу ,от цикла к циклу - вот путь развития глобальной энергетики
Какие же технологии и когда будут поддерживать цикличное развитие глобальной энергетики ?

И главное… умеем ли мы вообще прогнозировать в условиях все учащающихся технологических циклов?

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270

прогнозный горизонт прогнозный горизонт

прогнозный вектор прогнозный вектор

30  лет 30 лет30 лет 30 лет 30 лет

прошедший     период        будуший         период

Прогнозирование в условиях цикличности технологического развития

3

Для учета цикличности развития энергетики мы обратились к учению Академика Вернадского о множестве времени… и
времени как энергии развития…
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Динамика мировой добычи угля, млрд.тут
1

2

5

0

100

200

300

400

1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150

Динамика добычи российского угля, млн.т

352 2030 г=340 млн.т
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Сопоставительная фактическая и прогнозная динамика индексов мировой
(2030г.=100%) и российской ( 2015г.=100%) добычи угля
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Что же показывает фрактальный анализ относительно применения новых технологий в глобальной энергетике…
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Результаты моделирования интенсивности научно-технического
развития по укрупненным технологическим направлениям

блока "Производство энергии"
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Результаты моделирования интенсивности научно-технического развития
по технологическим направлениям альтернативной энергетики

1- Геотермальная энергия 5 -Фотоэлектрическая энергия 9- Топливо из отходов
2- Гидроэнергетика 6-Тепловые-фотоэлектрические гибриды 10- Аккумулирование энергии
3- Энергия моря 7- Энергия ветра 11- Водородные технологии
4-Солнечная тепловая энергия 8- Биотопливо 12- Топливные элементы

13 - Получение энергии из водорода путем электролиза не ископаемого происхождения
14 - Системы топливных элементов в производстве топлива не ископаемого происхождения
15 - Системы сочетания аккумулирования энергии с генерацией энергии не ископаемого происхождения
16 - Батареи, ультроконденсаторы, суперконденсаторы или двухслойные конденсаторы, системы зарядки или

разрядки батарей
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Когда же эти технологии выйдут на стадию промышленного применения ?
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Поисковая
стадия
НИиОКР

 стадия
эмбриональных

  технологий

 стадия
 растуших   технологий

 стадия
 зрелых   технологий

Условные обозначения:

научно-техническое
развитие

технологическое
развитие

Взаимодействие стадий научно-технического и технологического развития
глобальной энергетики по блоку"Производство энергии"
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Гарвардская кривая
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1. Добыча топливно-энерге-
тических ресурсов
2. Нефте-, газо- и углепера-

ботка
3. Комбинированное сжигание

топлива
4. Технологии для более эф-

фективного сжигания
или использования тепла
5. Геотермальная энергия
6. Гидроэнергетика
7. Энергия моря
8. Солнечная тепловая энергия
9. Фотоэлектрическая энергия
10.Тепловые-фотоэлектриче-
ские гибриды
11.Энергия ветра
12.Биотопливо
13.Топливо из отходов
14. Аккумулирование энергии
15. Водородные технологии
16. Топливные элементы
17. Получение энергии из водо-
рода путем электролиза не
ископаемого происхождения
18. Системы топливных
элементов в производстве
топлива не ископаемого
происхождения

19. Системы сочетания аккуму-
лирования энергии с генера-
цией энергии не ископаемо-
го происхождения
20. Ядерные реакторы

2 000 2002 2004  2006  2008 2010 2012  2014  2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042 2044 2046 2048 2050
гг оо дд ыы //Технологические на-

правления

Маршрутная карта инновационно-технологического развития глобальной
энергетики по блоку «Производство Энергии»

НовыеНовые технологиитехнологии :: растущиерастущие ;; зрелыезрелые
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ
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u v n @ e r i r a s. r u
Tel: (499) - 123- 72-59
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