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Цели и задачи 

Цель исследования: Разработка и обоснование структуры, параметров и режимов работы 

систем энергоснабжения на основе возобновляемых источников энергии с водородным 

накоплением энергии для улучшения энергетических и экономических показателей таких систем. 

Предмет исследования: Функциональные зависимости технико-экономических параметров систем от 

характеристик энергетического потенциала возобновляемых источников энергии, конфигурации систем 

и режимов их работы. 

Объем государственных 

субсидий превышает 

частные инвестиций в 

7 раз 1697 

Количество 

заявленных Н2 

проектов в мире 

+ 20% vs 2022 

из них 226 прошли FID 

80 000 ед. 

Количество водородных 

транспортных средств    

в мире 

$39 млрд 

Объем 

инвестиций по 

FID проектам 

+ $17 млрд. vs 2022г. 

В мире заключены  

офф-тейк 

соглашения на 

11 млн. тонн 1100 ед. 

Количество водородных 

заправочных 

комплексов в мире 

Источники – BloombergNEF, McKinsey, Hydrogen Council, IEA 



Сравнение литий-ионных СНЭ и водородного хранения 



Динамика изменения применимости различных систем накопления 

энергии 



Применение энергосистем на основе ВИЭ  с длительным хранением 

энергии 

Основной / Резервный источник генерации 

• Полное замещение генерации; 

• Объем системы хранения определяется 

требуемой автономностью; 

• Мощность ВИЭ определяется размером 

системы хранения. 

Внедрение в существующую систему с 

традиционными источниками; 

• Частичное замещение генерации; 

• Объем системы хранения определяется 

мощностью ВИЭ; 

• Мощность ВИЭ определяется суточным 

графиком нагрузки. 
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Добавление шаблона слайда 

 

1. В верхней панели во вкладке  

Главная найти кнопку  

Создать слайд 

 

2. Стрелка вниз в правой части 

кнопки откроет 

выпадающий список шаблонов 

с соответствующими 

наименованиями на выбор 

 

 

Палитра для использования  

с помощью инструмента «пипетка» 

2 цвета 

3 цвета 

4 цвета 

5 цветов 

6 цветов 

7 цветов 

положительная динамика / 

результат 

Текст Сноска 

1 цвет 

Рекомендуемые сочетания цветов  

Цвета-индикаторы 

Цвет текста 

Выделение 

обратить внимание! 

отрицательная динамика / 

результат 

Водородный цикл – снижение LCOE 

Снижение стоимости электроэнергии 

При условии использования привозного 
топлива для генерации, использование 
ВИЭ позволяет значительно снизить 
себестоимость (LCOE) электроэнергии 
за счёт замещения выработки на 
традиционном источнике (ДЭС/ГПУ); 

 

Точка 1 

За счёт замещения генерации более 
дешевым источником (ВИЭ) удаётся 
добиться значительного снижения 
стоимости электроэнергии; 

 

Точка 2 

Использование систем накопления 
энергии позволяет увеличить полезную 
выработку источников ВИЭ, еще 
больше уменьшая потребление 
привозного топлива, тем самым 
уменьшая общую себестоимость 
генерации в системе; 

 

Точка 3 

Оптимизация системы накопления – 
АКБ + P2G2P позволяет добиться 
наименьшей стоимости генерации. 
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Модель энергетического комплекса с водородным хранением 



Моделирование систем хранения энергии 



Эффект использования системы  

• Население: 2 646 человек на 2024 г. 

Показатель / Год 2010 2020 2030 

Суммарное потребление 

электроэнергии тыс. кВт∙ч в год 
11633,9 13300 14000 

Максимальные электрические нагрузки, 

МВт 
3,1 3,4 3,6 

 
Конфигурация Н2 СНЭ 

Номинальная мощность СЭС кВт 6200 

Номинальная мощность ВЭС кВт 3000 

Мощность Электролизера кВт 1500 

Мощность ТЭ кВт 200 

Емкость хранилища Н2 кг 19931,04 

Емкость СНЭ (АКБ) кВт*ч 2000 

 

47,69  
руб./кВт∙ч 

28,19  
руб./кВт∙ч 

Стоимость модернизации: 1 139 млн. руб 
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Спасибо за внимание! 


