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ПРОБЛЕМАТИКА

▪ Эквивалентная постоянная инерции энергосистем 
снижается с ростом мощностей ВИЭ ввиду того, что такие 
мощности подключаются через силовые преобразователи, 
не обладающие физической инерцией

▪ Мощности ВИЭ не участвуют в регулировании режимов 
энергосистем

▪ Контуры ФАПЧ негативно сказываются на работе силовых 
преобразователей в слабых сетях при малых возмущениях
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ВИРТУАЛЬНЫЙ СИНХРОННЫЙ ГЕНЕРАТОР
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ВИРТУАЛЬНЫЙ СИНХРОННЫЙ ГЕНЕРАТОР.
АЛГОРИТМ ВСГ-Т



МОДЕЛЬ В 
ПРОСТРАНСТВЕ 
СОСТОЯНИЙ

Линеаризованная модель в пространстве состояний 
имеет следующий вид:

Δ ሶ𝑋 = 𝐴 ∙ Δ𝑋 + 𝐵 ∙ Δ𝑈

Где:

𝐴 – матрица состояния математической модели 
рассматриваемой системы

Δ𝑋, Δ ሶ𝑋 – вектор-столбец линеаризованных 
переменных состояния и их производных 
соответственно

𝐵 – матрица коэффициентов при входных величинах

∆𝑈 – вектор-столбец линеаризованных входных 
величин
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
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ПРИЛОЖЕНИЕ. МОДЕЛЬ В 
ПРОСТРАНСТВЕ СОСТОЯНИЙ

𝐴 = 𝐴1 𝐴2 𝐴3 𝐴4 𝐴5 𝐴6 𝐴7 𝐴8 𝐴9 𝐴10 𝐴11 𝐴12 𝐴13 𝑇
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𝜔𝑏

0 0

𝐴6 =
𝑘𝑝𝑐𝑐1𝜔𝑔0
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ПРИЛОЖЕНИЕ. МОДЕЛЬ В 
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0 0 0 0 0 0 0 −
𝑟𝑔
𝑙𝑔
𝜔𝑏

𝜔𝑏𝜔𝑔0
0 𝜔𝑏𝑖𝑜𝑞0

𝑣𝑔0 sin 𝛿𝜃0
𝑙𝑔
𝜔𝑏

𝐴10 = 0
1

𝑙𝑔
𝜔𝑏

0 0 0 0 0 0 −𝜔𝑏𝜔𝑔0 −
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𝑇𝑎

−
𝑖𝑜𝑞0

𝑇𝑎
0 0 0 0 0 0 −

𝑣𝑜𝑑0
𝑇𝑎

0 0 −
𝑘𝑑
𝑇𝑎

0

𝐴13 = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 𝜔𝑏 0
12


	Slide 1: Реализация алгоритма «ВЕДУЩИЙ» В ОДНОМАШИННОЙ ЭНЕРГОСИСТЕМЕ
	Slide 2: Содержание
	Slide 3: Проблематика 
	Slide 4: Проблематика
	Slide 5: Виртуальный синхронный генератор
	Slide 6: Виртуальный синхронный генератор. Алгоритм всг-т
	Slide 7: Модель в пространстве состояний
	Slide 8: Результаты исследования
	Slide 9: Результаты исследования
	Slide 10: Спасибо за внимание!
	Slide 11: Приложение. модель в пространстве состояний
	Slide 12: Приложение. модель в пространстве состояний

