
˸ͯ͡Έ͙͎͔͔͙ͭ͊ͤͭͤͦͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͫ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͣ·͙ͣ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˨ͦͣ·΄͔͍



ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͣͯ͡Έ͙͎͔͎͍͔͙ͭ͊ͤͭͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 
Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ͊ͻ ͫ ˤˮ̏ ͙ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟

Á ˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ·Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͫͭͦͻ͙͊ͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ,͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ό͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ ͎͔͎͊ͪ͊ͭͦͪˤˮ̏ύΦ

Á ˨͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͙ͭ͊͟ͻ 
Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͋·͔͚͍ͫͭͪͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͣͫͭ 
ͫ ͔ͭͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͫͯͭͦ͟Φ

Á ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͔ͤ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ

Á ˸͔ͭͦ͒· ͣͯ͡Έ͙͎͔͎͍͔͙ͭ͊ͤͭͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͚ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͙͊ͤͭ͊ͣΦ

Á ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
ͣͯ͡Έ͙͎͔͎͍͔͙ͭ͊ͤͭͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ



ˤ͔͔͙͔͒ͤ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͍ ̏̏˿

ˤͦ ͋΅͔͍͙͔͔ͣ͒ͪ ΄͔͙͔͚ͤ͒͊ͤͤͦ͊͒͊͘;͙͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤͦͫͦ͗ͤͦ͡.

˭͔͒ͫΈ͍͙ͦͭ͡;͙͙ͦͭͫ ͙ͭ͊ͭ;͔͚͍͙͙͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͦͦͨͭͣ͊͘͟͟ͼ͙͙͙͙͙͙͔ͣͤͣͪͯͭͫ͘Ύ
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͘͡ ͙͔͍͔͍͔͔͙͊͒͊ͤͤͦͣͤͭͪ͊ͪͣͤ͡. ˤ͚͍͔͔͒͊ͤͤͦͨͦͫͭ͊ͤͦͪͦͣ͟͟
͎͙͔͔͙ͨͪͦͤͦ͊ͣͤͤ͘͘Ύ͔͍͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͪ͗ͣ͊ͯ ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤ͊Ύ
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ,ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͊Ύͫͭͦͻ͙͊ͫͭ;͔͔͍͔͔͙͔͙͔ͫͦͨͦ͒ͤͫͫͭͣ͟·.

˸͎͔͙ͤͦͦͨͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ΎΥ

˿ͯ;͔ͭͦͣͫͭͦͻ͙͊ͫͭ;͔͎͍͔͔͙ͫͦͦͨͦ͒ͤ͟Ύ̏̏˿͊͒͊͘;͍͊ͦ ͋΅͔͍͙ͣ ͔͒ͣͦ ͔͗ͭ͋·ͭΈ
͙͊ͨͫ͊ͤ͊͊͘͟͟:

3



˨͔͔͙͙͍͔ͭͪͣͤͪͦ͊ͤͤͦ

˿ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͔ͪͦΎ͎ͭͤͦͫͭͤͦͦ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ 
͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎͣ

˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ

˿ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔ͪͦΎ͎ͭͤͦͫͭͤͦͦ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ

˨͔͔͙͙͍ͭͪͣͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ̏̏˿

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔͔ͭͣͨ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ όonline)˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ όoffline)

4



 

˻͋΅͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ 
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͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͎͙ͣͪͦͪ͒͟



˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͍͚ͭͪͦͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͔͚

Á ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙ͭͯͪ͋ͤΥ
Á ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͫͪ·͍͊ ͨͦͭͦ͊͟
Á ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͫͪ·͍͊ ͨͦͭͦ͊͟
Á ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͎ͭ͊ͤ͊͗ͯ

Á ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ
Á ˥͍͔ͪͯͨͨͦͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͍͚ͭͪͦͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͔͚Φ



˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͍͚ͭͪͦͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͔͚



˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͍͚ͭͪͦͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͔͚



˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ

Á ˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͤ͊ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ
Á ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍·͒͊;͙ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͭΈ
Á ˥͍͔ͪͯͨͨͦͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͔͚

 



˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙Ύ

Á ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ 
͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͎͔͒ ς͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙Τ ς͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͍·͍͔͚͒͊͊ͣͦ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͦͭ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙;     -͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͺͦͭͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΎΤ ςͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͣͦ͒ͯ͡ΎΤ 
ς͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ

Á ˴͔ͪͦͣ ͫͭͦͻ͙͊ͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͙ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͔͚Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͪ͘Ύ͚͒ͦ͟ ͙ ͪ͊ͪ͘Ύ͚͒ͦ͟ ͊ͯͣͯ͟͟͡Ύ͍ͭͦͪͦ



ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ·

Å ˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ Ή͔͎͙͔ͤͪͦͫͫͭͣ· ͍͟͡Ό;͔͊ͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ 
500 ͟ -ʕ 110 ͟ ˤΦ

Å ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͯͦ͘͡ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͯ͘͡·κ͍͔͍͙ͭ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ς1248͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͍͔͚ͭ ς1481

Å ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͒͊ͤ͘· ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͎ͭͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· όс ͟ ςʕ15 ͟ ύʕΦ ˹͔ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͤ͊ ΄͙ͤ͊ͻ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙͙͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ˹͎͊ͪͯ͊͘͟ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͒͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͙͙͡ ͤ͊ 
͚͔ͦͭͨ͊͟ ͙͙͚ͤ͡ Ή͔͔͔ͭͪͦͨͪ͒͊͟͡;͙Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ς486Σ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;ͤ·ͻ ς485. 

Å ˿ͭͦͻ͙͊ͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͦͫ͡Έ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙͔͙͔͚͒ͫͨͪͫ ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ
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ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ
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