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Ðàññìîòðåíû ïðè÷èíû ñòðîèòåëüñòâà ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè îáúåêòîâ
ðàñïðåäåë¸ííîé ãåíåðàöèè (ÐÃ) â Ðîññèè, à òàêæå âîçíèêàþùèå ïðîáëåìíûå âî-
ïðîñû, òðåáóþùèå ðåøåíèÿ. Ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ÐÃ íîñèò ìàëîóïðàâëÿåìûé, ñëàáî
ðåãóëèðóåìûé è ïëîõî ïðîãíîçèðóåìûé õàðàêòåð. Ïðèâåäåíû ñóùåñòâåííûå îòëè-
÷èÿ îáúåêòîâ ÐÃ îò îáúåêòîâ ðàñïðåäåë¸ííîé ýíåðãåòèêè (ÐÝ), ÷òî òðåáóåò ïåðå-
ñìîòðà òðåáîâàíèé ê èõ èíòåãðàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèþ â ñîñòàâå ðàñïðåäåëè-
òåëüíûõ ñåòåé. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ê ðàç-
âèòèþ è âíåäðåíèþ ÐÝ è îáúåêòîâ íà îñíîâå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè
(ÂÈÝ) â Ðîññèè. Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà îáîðóäîâàíèå
îáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè, âêëþ÷àÿ ÂÈÝ. Îáîñíîâàíà ýôôåêòèâíîñòü ñîçäàíèÿ
êîììóíàëüíûõ îáúåêòîâ ÐÝ — ëîêàëüíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ýíåðãîñèñòåì (ËÈÝÑ)
ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ äîñòóïíîñòè è íàä¸æíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ, à òàêæå ñíèæåíèÿ
òåìïîâ ðîñòà òàðèôîâ íà ýëåêòðè÷åñêóþ è òåïëîâóþ ýíåðãèþ äëÿ áûòîâûõ è ïðè-
ðàâíåííûõ ê íèì ïîòðåáèòåëåé. Èíòåãðàöèÿ ÂÈÝ è ñèñòåì íàêîïëåíèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãèè â êîììóíàëüíûå ËÈÝÑ ïîçâîëÿåò ìèíèìèçèðîâàòü íåãàòèâíîå âëèÿíèå
ÂÈÝ íà îáîðóäîâàíèå ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé è ðåæèìû ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì çà
ñ÷¸ò ñïåöèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ îáúåêòàìè ÐÃ. Ïðåäñòàâëåíû ñïîñîáû êîìïåíñàöèè
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ,
à òàêæå äîñòèæåíèÿ óãëåðîäíîé íåéòðàëüíîñòè. Ïðèâåä¸í ïåðå÷åíü îðãàíèçàöèîí-
íî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è ïðåäëîæåíèé ïî âíåñåíèþ èçìåíåíèé â íîðìàòèâ-
íî-ïðàâîâûå àêòû ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ðàçâèòèÿ êîììó-
íàëüíûõ ËÈÝÑ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ðàñïðåäåë¸ííàÿ ýíåðãåòèêà, âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè
ýíåðãèè, êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, äîñòóïíîñòü è íàä¸æíîñòü ýíåðãîñíàáæåíèÿ,
ñèñòåìíûé ïîäõîä.

Â î ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà â ïîñëåäíèå
ãîäû ïðîèñõîäèò «ýíåðãåòè÷åñêèé

ïåðåõîä» — ôîðìèðîâàíèå äåöåíòðà-
ëèçîâàííîé ìàëîóãëåðîäíîé ýíåðãåòè-
÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðû, îñíàùàåìîé
öèôðîâûìè ñèñòåìàìè è óñòðîéñòâàìè
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ. Ïðè ýòîì èçìå-
íÿåòñÿ ìîäåëü ïîâåäåíèÿ ïîòðåáèòå-
ëåé, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ ïðîñüþìåðà-
ìè, àêòèâíî âëèÿþùèìè íà ðåæèìû
ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì çà ñ÷¸ò ýôôåêòèâ-
íîãî óïðàâëåíèÿ ñîáñòâåííûì ýëåêòðî-
ïîòðåáëåíèåì, îáúåêòàìè ðàñïðåäå-
ë¸ííîé ãåíåðàöèè (ÐÃ) è ñèñòåìàìè íà-
êîïëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè (ÑÍÝÝ) [1 – 3].

Ñîáñòâåííèêè îáúåêòîâ ÐÃ èñïîëüçó-
þò äëÿ âûðàáîòêè íåîáõîäèìûõ âèäîâ

ýíåðãèè äîñòóïíûå ïåðâè÷íûå è âòî-
ðè÷íûå ýíåðãîðåñóðñû, ñ ó÷¸òîì òðå-
áîâàíèé ïî ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè,
ýíåðãîñáåðåæåíèþ è ñíèæåíèþ âû-
áðîñîâ óãëåêèñëîãî ãàçà äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ íàä¸æíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïî-
òðåáèòåëåé.

Ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ÐÃ ïðîìûøëåííû-
ìè ïðåäïðèÿòèÿìè â Ðîññèè íîñèò ìà-
ëîóïðàâëÿåìûé, ñëàáî ðåãóëèðóåìûé
è ïëîõî ïðîãíîçèðóåìûé õàðàêòåð. Ýòî
ïðèâîäèò ê íåãàòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì,
íå ïîçâîëÿþùèì èçâëåêàòü ïîçèòèâíûå
ëîêàëüíûå è ñèñòåìíûå òåõíèêî-ýêîíî-
ìè÷åñêèå ýôôåêòû äëÿ ñóáúåêòîâ ÐÔ,
ñóáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè, à òàêæå
ïîòðåáèòåëåé [4].

Ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì ñóììàðíûé
îáú¸ì ÐÃ â Ðîññèè, âêëþ÷àÿ ðåçåðâíûå
èñòî÷íèêè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 22 – 23 ÃÂò, ò. å. 9,5 – 10 % ñóì-
ìàðíîé âåëè÷èíû ãåíåðèðóþùèõ ìîù-
íîñòåé â ÅÝÑ Ðîññèè, èç íèõ îêîëî
8,5 – 9 ÃÂò ðàñïîëîæåííûõ â èçîëèðî-
âàííûõ ýíåðãîðàéîíàõ, à 13,5 – 14 ÃÂò —
â öåíòðàëèçîâàííîé çîíå ýëåêòðîñíàá-
æåíèÿ.

Ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ ÐÃ ïðîìûø-
ëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè, êàê ïðàâèëî,
íå ñâÿçàíî ñ äèâåðñèôèêàöèåé áèçíåñà,
à ÿâëÿåòñÿ âûíóæäåííîé ìåðîé ïî ñíè-
æåíèþ ñåáåñòîèìîñòè è ïîâûøåíèþ
êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðîäóêöèè,
à òàêæå îáåñïå÷åíèþ íàä¸æíîãî ýëåê-
òðîñíàáæåíèÿ ýëåêòðîïðè¸ìíèêîâ.
Òàðèôû íà ýëåêòðîýíåðãèþ è íàä¸æ-
íîñòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ â öåëîì ðÿäå
ñóáúåêòîâ ÐÔ íå ïîçâîëÿåò ýíåðãî¸ì-
êèì è òåõíîëîãè÷åñêè ñëîæíûì ïðî-
ìûøëåííûì ïðîèçâîäñòâàì ðàçâèâàòü-
ñÿ è óñòîé÷èâî ôóíêöèîíèðîâàòü.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îòå÷åñòâåííûõ
íîðìàòèâíî-ïðàâîâûõ àêòàõ (ÍÏÀ)
è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ
(ÍÒÄ) íå äåëàåòñÿ ðàçëè÷èé ìåæäó îáú-
åêòàìè ÐÃ è ÐÝ, õîòÿ îíè ñóùåñòâåííû.
Îáúåêò ÐÝ ñîçäà¸òñÿ íà áàçå îáúåê-
òà(-îâ) ÐÃ, â òîì ÷èñëå íà îñíîâå ÂÈÝ,
è âêëþ÷àåò â ñåáÿ, ïîìèìî óïðàâëÿåìîé
íàãðóçêè, ñèñòåì íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè
(ïðè íåîáõîäèìîñòè), âíóòðåííèå òåï-
ëîâûå è ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè, à òàêæå
åäèíóþ èíòåëëåêòóàëüíóþ ñèñòåìó
óïðàâëåíèÿ [5]. Îáúåêò ÐÝ îñóùåñòâëÿåò
ýëåêòðî-, òåïëî- è õîëîäîñíàáæåíèå
(ïðè íåîáõîäèìîñòè) ïîòðåáèòåëåé, êî-
òîðûå íàõîäÿòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè, è ôóíêöèîíèðóåò íà ãåíåðà-
òîðíîì (ñðåäíåì) íàïðÿæåíèè. Â íîð-
ìàëüíîì ðåæèìå îáúåêò ÐÝ ðàáîòàåò íà
ïðèíöèïàõ ñàìîáàëàíñà ïî ýëåêòðè÷å-
ñêîé è òåïëîâîé ìîùíîñòè (ýíåðãèè),
âûäàâàÿ âî âíåøíþþ ñåòü èëè ïîòðåá-
ëÿÿ èç íåå òîëüêî èçëèøíèå/íåäîñòà-
þùèå îáú¸ìû [6].

Ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ íà îñíîâå
ÂÈÝ â Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ, â îñíîâíîì, ÷åðåç ìåõà-
íèçì çàêëþ÷åíèÿ äîãîâîðîâ î ïðåäî-
ñòàâëåíèè ìîùíîñòè (ÄÏÌ ÂÈÝ), ãà-
ðàíòèðóþùèé èíâåñòîðàì âîçâðàò
èíâåñòèöèé ñ âûñîêîé äîõîäíîñòüþ çà
ñ÷¸ò ñïåöèàëüíîé íàäáàâêè ê öåíå íà
ìîùíîñòü äëÿ ïîêóïàòåëåé îïòîâîãî
ðûíêà ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè
(ÎÐÝÌ).
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Â Ðîññèè äî êîíöà 2024 ã. äîëæíû
áûòü ââåäåíû â ýêñïëóàòàöèþ âåòðîâûå
(ÂÝÑ) è ñîëíå÷íûå ýëåêòðîñòàíöèè
(ÑÝÑ) óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòüþ
5,28 ÃÂò. Ïðè ýòîì â ÅÝÑ Ðîññèè äîëÿ
îáúåêòîâ íà îñíîâå ÂÈÝ ñîñòàâèò îêîëî
2 % ñóììàðíîé óñòàíîâëåííîé ìîù-
íîñòè ãåíåðèðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ
(â íåêîòîðûõ ýíåðãîñèñòåìàõ — 15 %)
è îêîëî 0,8 % îáùåãî îáú¸ìà âûðàáîò-
êè ýëåêòðîýíåðãèè. Ïðîãðàììîé ÄÏÌ
ÂÈÝ 2.0 â 2025 – 2035 ãã. çàïëàíèðîâàíî
äîïîëíèòåëüíî ââåñòè â ýêñïëóàòàöèþ
îêîëî 6,7 ÃÂò íà ÂÝÑ è ÑÝÑ [7].

Èíòåãðàöèÿ ÂÈÝ â óäàë¸ííûå èçîëè-
ðîâàííûå ýíåðãîðàéîíû íà Êðàéíåì
Ñåâåðå è Äàëüíåì Âîñòîêå ñòðàíû ñ ìà-
ëûìè îáú¸ìàìè ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ
ïîçâîëÿåò ñíèçèòü çàòðàòû íà äèçåëüíîå
òîïëèâî è åãî äîñòàâêó, ïîâûñèòü ýíåð-
ãîýôôåêòèâíîñòü è ñîäåéñòâîâàòü óëó÷-
øåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Ðàçâèòèå ìèêðîãåíåðàöèè (äî 15 êÂò)
â Ðîññèè èä¸ò íåçíà÷èòåëüíûìè òåìïà-
ìè, ÷òî îáóñëîâëåíî ïðîöåäóðíûìè
ñëîæíîñòÿìè ïðè òåõíîëîãè÷åñêîì
ïðèñîåäèíåíèè è çàêëþ÷åíèè äîãîâî-
ðîâ íà ïðîäàæó èçëèøêîâ âûðàáîòàí-
íîé ýëåêòðîýíåðãèè, à òàêæå íèçêîé
ñòîèìîñòüþ ïîêóïêè ýòèõ èçëèøêîâ.

Ðîññèÿ ïëàíèðóåò äîñòè÷ü óãëåðîä-
íîé íåéòðàëüíîñòè ê 2060 ã., ÷òî ïîäðà-
çóìåâàåò ñíèæåíèå äî íóëÿ âûáðîñîâ
óãëåêèñëîãî ãàçà, à òàêæå òðåáóåò ïîä-
äåðæàíèÿ áàëàíñà ìåæäó îáú¸ìàìè âû-
áðîñîâ è èõ óäàëåíèÿ, â òîì ÷èñëå çà
ñ÷¸ò êîìïåíñàöèè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäè-
ìî îñóùåñòâèòü ðàäèêàëüíîå ïðåîáðà-
çîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà
áàçå èííîâàöèîííûõ ðàçðàáîòîê â íàè-
áîëåå ýíåðãî¸ìêèõ ñåêòîðàõ ýêîíîìè-
êè: ýíåðãåòèêå, îáðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè, òðàíñïîðòå è æèëèù-
íî-êîììóíàëüíîì õîçÿéñòâå.

Öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ïðî-
áëåìíûõ âîïðîñîâ è îáúåêòèâíûõ
ïðåäïîñûëîê, îïðåäåëÿþùèõ íåîáõî-
äèìîñòü ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ ÐÝ è îáú-
åêòîâ íà îñíîâå ÂÈÝ, à òàêæå ôîðìèðî-
âàíèÿ ïåðå÷íÿ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè-
÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ äîñòèæåíèÿ
ñòðàòåãè÷åñêèõ öåëåé ðàçâèòèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêè ñòðàíû.

Ïðîáëåìíûå âîïðîñû,
òðåáóþùèå ðåøåíèÿ

Äîñòóïíîñòü ýíåðãîñíàáæåíèÿ äëÿ
ïðîìûøëåííûõ è êîììåð÷åñêèõ ïîòðå-
áèòåëåé âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò âîç-
ìîæíîñòè ðàçâèòèÿ áèçíåñà, à çíà÷èò
ýôôåêòèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàç-
âèòèå ýêîíîìèêè ñòðàíû. Íà ïðîòÿæå-
íèè ìíîãèõ ëåò ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà
çàêðûòûõ öåíòðîâ ïèòàíèÿ êàê â ìàãèñò-
ðàëüíûõ, òàê è â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ. Â 2016 ã. èõ áûëî
2118 (8 % îáùåãî ÷èñëà), íà òåêóùèé ìî-
ìåíò ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü â ëó÷øóþ
ñòîðîíó, íî íå ðàäèêàëüíî. Çàêðûòûé
öåíòð ïèòàíèÿ — ýòî ïîäñòàíöèÿ, ê êî-
òîðîé íåâîçìîæíî îñóùåñòâèòü òåõíî-

ëîãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå íîâûõ ïî-
òðåáèòåëåé ñ ñîáëþäåíèåì ïàðàìåòðîâ
íàä¸æíîñòè è êà÷åñòâà ïåðåäàâàåìîé
ýëåêòðîýíåðãèè, ñ ó÷¸òîì èñïîëíåíèÿ
ðàíåå âçÿòûõ îáÿçàòåëüñòâ [8].

Ñòðåìëåíèå ýëåêòðîñåòåâûõ êîìïà-
íèé ââåñòè îïëàòó óñëóã ïî ïåðåäà÷å
ýëåêòðîýíåðãèè ñ ó÷¸òîì îïëàòû ðåçåð-
âèðóåìîé ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè ìî-
æåò ïðèâåñòè ê ðàçäåëåíèþ ÅÝÑ Ðîññèè
íà ìíîæåñòâî èçîëèðîâàííûõ çîí ýëåê-
òðîñíàáæåíèÿ ñ áîëüøèìè îáú¸ìàìè
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé
ýíåðãèè íà ñîáñòâåííûõ îáúåêòàõ ÐÃ.
Ïðè ýòîì ïðîìûøëåííûå ïîòðåáèòåëè,
îïëàòèâøèå ðàíåå òåõíîëîãè÷åñêîå
ïðèñîåäèíåíèå ê ñåòÿì íà îïðåäåë¸í-
íóþ âåëè÷èíó ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè,
ìîãóò ïîòðåáîâàòü ïîëíîãî èëè ÷àñòè÷-
íîãî âûêóïà ýòîé ìîùíîñòè ïî ðûíî÷-
íîé ñòîèìîñòè (ôàêòè÷åñêè ïîíåñ¸ííûì
çàòðàòàì), ÷òî ñîçäàñò ïðîáëåìû äëÿ
ýëåêòðîñåòåâûõ êîìïàíèé.

Îäíèì èç âàðèàíòîâ â ýòîì ñëó÷àå áó-
äåò ïðîâåäåíèå ïðîìûøëåííûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè ðåêîíñòðóêöèè ñåòåé
âíóòðåííåãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñ âûäå-
ëåíèåì íà ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó ñ ÅÝÑ
Ðîññèè ïîòðåáèòåëåé I êàòåãîðèè íà-
ä¸æíîñòè, íå äîïóñêàþùèõ ïåðåðûâîâ
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Îñòàëüíûå ýëåê-
òðîïðè¸ìíèêè áóäóò çàïèòûâàòüñÿ îò
âíóòðåííåé èçîëèðîâàííîé ñåòè íà áàçå
îáúåêòà(-îâ) ÐÃ. Âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ, çà
èñêëþ÷åíèåì ìåãàïîëèñîâ è êðóïíûõ
ãîðîäîâ, çàãðóçèòü âûñâîáîäèâøèåñÿ
ýëåêòðîñåòåâûå ìîùíîñòè íå ïîëó÷èòñÿ
â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì çàÿâîê íà òåõíîëî-
ãè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå. Òàê êàê ïðî-
ìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ íå íàõîäÿòñÿ
òåððèòîðèàëüíî â öåíòðàõ êðóïíûõ ãî-
ðîäîâ è ìåãàïîëèñîâ, òî ïðè ðåàëèçà-
öèè óêàçàííîé ñòðàòåãèè çíà÷èìîãî óâå-
ëè÷åíèÿ ïîëåçíîãî îòïóñêà â ñåòü íå
ïðîèçîéä¸ò.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå çíà÷èòåëüíûå
ðàçëè÷èÿ ìåæäó îáúåêòàìè ÐÃ è ÐÝ, ñëå-
äóåò ïðèâåòñòâîâàòü èíòåãðàöèþ â ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûå ñåòè îáúåêòîâ ÐÝ, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò ðåøàòü öåëûé ðÿä
ñèñòåìíûõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ýëåê-
òðîýíåðãåòèêîé Ðîññèè ïðè å¸ òðàíñ-
ôîðìàöèè. Îäíàêî òðåáîâàíèÿ ê òåõíî-
ëîãè÷åñêîìó ïðèñîåäèíåíèþ îáúåêòîâ
ÐÝ, à òî÷íåå îáúåäèíåíèþ íà ïàðàë-
ëåëüíóþ ðàáîòó, è èõ ôóíêöèîíèðîâà-
íèþ â ñîñòàâå ýíåðãîñèñòåì íå îòëè÷à-
þòñÿ îò òåõ, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿþòñÿ
ê îáúåêòàì ÐÃ. Äàííîå ïîëîæåíèå òðå-
áóåò ïåðåñìîòðà ÍÏÀ è ÍÒÄ äëÿ âûäå-
ëåíèÿ îáúåêòîâ ÐÝ â îòäåëüíûé âèä.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè êîíêóðñíûõ
îòáîðàõ ïðîåêòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÂÈÝ ó÷èòûâàþòñÿ òîëüêî ýêîíîìè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè è òðåáîâàíèÿ ïî ëîêà-
ëèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ, ïðè ýòîì íå
óäåëÿåòñÿ äîëæíîãî âíèìàíèÿ âàæíûì
òåõíè÷åñêèì âîïðîñàì èõ èíòåãðàöèè
è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ÅÝÑ Ðîññèè. Ïðè
ìàëîé äîëå ÂÈÝ â ñòðóêòóðå ãåíåðè-
ðóþùèõ ìîùíîñòåé òàêîé ïîäõîä íå

ïðèâîäèò ê ñåðü¸çíûì íåãàòèâíûì ïî-
ñëåäñòâèÿì, èëè îíè ïðîÿâëÿþòñÿ, íî
ëîêàëüíî. Îäíàêî óâåëè÷åíèå äîëè
îáúåêòîâ íà îñíîâå ÂÈÝ áåç êîððåêò-
íîãî ðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ âîïðîñîâ
íåèçáåæíî áóäåò ïðèâîäèòü ê ïîâðåæ-
äåíèþ ýëåêòðîñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ
è àâàðèÿì ñ ìàññîâûì íàðóøåíèåì
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî ÂÈÝ â Ðîñ-
ñèè äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî äëÿ
îðãàíèçàöèè àâòîíîìíîãî ýëåêòðî-
ñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé. Ýòî îáóñëîâ-
ëåíî öåëûì ðÿäîì ïðîáëåìíûõ âîïðî-
ñîâ èíòåãðàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ÂÈÝ, êîòîðûå ñèñòåìíî íå ðåøàþòñÿ.
Îäíàêî ïðè âíåñåíèè íåîáõîäèìûõ
êîððåêòèðîâîê â ÍÏÀ è ÍÒÄ, ðåãëàìåí-
òèðóþùèõ òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ
ê îáîðóäîâàíèþ ÂÈÝ, èõ òåõíîëîãè÷å-
ñêîìó ïðèñîåäèíåíèþ è ðàáîòå â ñîñòà-
âå ýíåðãîñèñòåì, à òàêæå ðàçðàáîòêå
ïàêåòà ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïî
ïðîåêòèðîâàíèþ îáúåêòîâ íà îñíîâå
ÂÈÝ (ìåòîäèê, ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé,
ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèé è äð.), âîç-
ìîæíî óâåëè÷åíèå äîëè ÂÈÝ â ÅÝÑ
Ðîññèè [9].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ êàæäûé ñåêòîð
ýëåêòðîýíåðãåòèêè â Ðîññèè ðàçâèâàåò-
ñÿ ïî ñâîåé òðàåêòîðèè, çàäà÷ ïî ìàêñè-
ìèçàöèè îáùåñèñòåìíûõ ýôôåêòîâ, êî-
òîðûå áóäóò ñïðàâåäëèâî ðàñïðåäå-
ëÿòüñÿ ìåæäó âñåìè ñóáúåêòàìè
ýëåêòðîýíåðãåòèêè è ïîòðåáèòåëÿìè, íå
ñòàâèòñÿ, ïîýòîìó êàæäûé ðåøàåò ñâîè
ñîáñòâåííûå ëîêàëüíûå çàäà÷è, ÷àñòî
â óùåðá îòðàñëè â öåëîì.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ðàçâèòèþ è âíå-
äðåíèþ ÐÝ è îáúåêòîâ íà îñíîâå ÂÈÝ
çàêëþ÷àåòñÿ â êîìïëåêñíîì ðåøåíèè
òåõíè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ âîïðîñîâ
â ðàìêàõ êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ ÅÝÑ Ðîñ-
ñèè íà äîëãîñðî÷íûõ ïåðèîä äëÿ äî-
ñòèæåíèÿ ñòðàòåãè÷åñêèõ öåëåé. Òàêèìè
öåëÿìè, ïîìèìî óãëåðîäíîé íåéòðàëü-
íîñòè, óòèëèçàöèè âòîðè÷íûõ ýíåðãîðå-
ñóðñîâ, êîìáèíèðîâàííîé âûðàáîòêè
ýíåðãèè, äîëæíû áûòü äîñòóïíîñòü è íà-
ä¸æíîñòü ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòå-
ëåé â òðåáóåìûõ îáú¸ìàõ è ïî ïðèåì-
ëåìûì öåíàì, ýôôåêòèâíîå ñî÷åòàíèå
ñèñòåì öåíòðàëèçîâàííîãî è äåöåíòðà-
ëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ, èñïîëü-
çîâàíèå ìåñòíûõ ýíåðãîðåñóðñîâ,
à òàêæå îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà ýëåêòðî-
ýíåðãèè [10].

Âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé
íà îáúåêòû ýëåêòðîýíåðãåòèêè

Â óñëîâèÿõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé
âîçìîæíî áîëåå ÷àñòîå âîçíèêíîâåíèå
ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìîâ, òàêèõ êàê óðà-
ãàíû, öóíàìè, çåìëåòðÿñåíèÿ, ìàññîâûå
ïîæàðû ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ îãíÿ è äð. Íåâîçìîæíî ãà-
ðàíòèðîâàòü íàä¸æíóþ è áåçîòêàçíóþ
ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ â óñëîâèÿõ, îòëè-
÷àþùèõñÿ îò åãî êëèìàòè÷åñêîãî èñïîë-
íåíèÿ, íàïðèìåð, ïðè ïîâûøåííûõ/ïî-
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íèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ íàðóæíîãî
âîçäóõà è äð.

Èçìåíåíèÿ êëèìàòà íåãàòèâíî âëèÿþò
íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ÂË, ïî êîòîðûì
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à ìîùíîñòè îò
òðàäèöèîííûõ ýëåêòðîñòàíöèé ÷åðåç
ìàãèñòðàëüíûå (ðàñïðåäåëèòåëüíûå)
ñåòè äî ïîòðåáèòåëåé. Çà ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ, â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì êàð-
òû ðàéîíèðîâàíèÿ ïî òîëùèíå ñòåíêè
ãîëîë¸äíî-èçìîðîçåâûõ îòëîæåíèé,
âåðîÿòíîñòü ïîâðåæäåíèé ÂË âûðîñëà
â äåñÿòêàõ ðåãèîíîâ Ðîññèè (òîëùèíà
ñòåíêè ãîëîë¸äíî-èçìîðîçåâûõ îòëî-
æåíèé âûøå ïðîåêòíîé). Ïðèìåðû ïî-
ñëåäñòâèé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ çàòðàòû íà ñîîðóæå-
íèå íîâûõ ÂË è ðåêîíñòðóêöèþ ñóùåñò-
âóþùèõ, â òîì ÷èñëå ñ èõ ïåðåâîäîì
â êàáåëüíûå, áóäóò ñóùåñòâåííî âûøå.
Äàæå åñëè òåïëîñíàáæåíèå ïîòðåáèòå-
ëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ îò êîòåëüíûõ, êîòî-
ðûõ â ñòðàíå îêîëî 75 òûñ., òî ðèñê íà-
ðóøåíèÿ òåïëîñíàáæåíèÿ îñòà¸òñÿ âû-
ñîêèì, òàê êàê â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
îíè ïèòàþòñÿ ïî ÂË.

Èçâåñòíî, ÷òî îäíîé èç ïðè÷èí àâà-
ðèè íà ÀÝÑ Ôóêóñèèìà-1 ñòàëî ïðèìå-
íåíèå ìîðàëüíî óñòàðåâøåé êîíñòðóê-
öèè ðåàêòîðíîé óñòàíîâêè BWR òèïà.
Íà ÂÝÑ â Òåõàñå ñîãëàñíî ïðîåêòó ëî-
ïàñòè âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê
íå áûëè ñíàáæåíû ïîäîãðåâîì äëÿ ðà-
áîòû ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, à òàêæå
íå áûëè ïîêðûòû ìàòåðèàëàìè, ïðåïÿò-
ñòâóþùèìè èõ îáëåäåíåíèþ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàñïðåäåëè-
òåëüíûõ ñåòåâûõ êîìïàíèÿõ Ðîññèè ýêñ-
ïëóàòèðóåòñÿ îêîëî 60 – 70 % ìîðàëüíî
è ôèçè÷åñêè èçíîøåííîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, ïðè òîì, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü ïîòðå-
áèòåëåé ïðèñîåäèíåíà èìåííî ê èõ ñå-
òÿì íà ñðåäíåì 6 – 35 êÂ è íèçêîì 0,4 êÂ
íàïðÿæåíèè.

Íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ îò èçìåíå-
íèé êëèìàòà áóäóò ïðèâîäèòü ê ðîñòó
÷èñëà îòêàçîâ îò íåíàä¸æíîñòè (ðîñò

ïàðàìåòðà ïîòîêà îòêàçîâ; ñíèæåíèå
êîýôôèöèåíòà ãîòîâíîñòè) ýëåêòðîñå-
òåâîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ýòî âûçîâåò ðîñò
âåëè÷èíû óáûòêîâ ó ñóáúåêòîâ ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêè èç-çà íåäîîòïóñêà ýëåêòðè-
÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, óùåðáîâ
è óáûòêîâ ó ïðîìûøëåííûõ è êîììåð-
÷åñêèõ ïîòðåáèòåëåé, à òàêæå íåäîâîëü-
ñòâî áûòîâûõ ïîòðåáèòåëåé.

Ðîñò ÷èñëà àâàðèé íà îáîðóäîâàíèè
ñ ïîâðåæäåíèåì åãî îòäåëüíûõ ýëå-
ìåíòîâ òðåáóåò íàëè÷èÿ áîëüøåé âåëè-
÷èíû àâàðèéíîãî ðåçåðâà îáîðóäîâà-
íèÿ, çàïàñíûõ ÷àñòåé è ìàòåðèàëîâ äëÿ
åãî ðåìîíòà. Òàêæå íåîáõîäèìî íàëè-
÷èå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîãî ýêñ-
ïëóàòàöèîííî-ðåìîíòíîãî ïåðñîíàëà
â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå äëÿ áûñòðîãî
ïðîâåäåíèÿ àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëü-
íûõ ðàáîò è ââîäà îáîðóäîâàíèÿ â ðà-
áîòó, íå äîïóñêàÿ åãî äëèòåëüíûõ ïðî-
ñòîåâ. Ýòî ïîòðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ
îïåðàöèîííûõ çàòðàò.

Ïðè ñíèæåíèè ñðåäíåãî âðåìåíè
ìåæäó âûíóæäåííûìè îòêëþ÷åíèÿìè
ãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê ïîòðåáóåòñÿ
óâåëè÷èòü ðåçåðâû ãåíåðèðóþùèõ
ìîùíîñòåé â êàæäîé èç ðåãèîíàëüíûõ
(îáúåäèí¸ííûõ) ýíåðãîñèñòåì, à òàêæå
ðåçåðâû ïî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è è ñèëîâûõ
òðàíñôîðìàòîðîâ ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ
çàäàííûõ ïîêàçàòåëåé íàä¸æíîñòè.

Ïðè ëèêâèäàöèè àâàðèé è èõ ïîñëåä-
ñòâèé òðåáóåòñÿ âûñîêàÿ êâàëèôèêàöèÿ
îïåðàòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðñî-
íàëà. Íàèáîëåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ÿñíîå
ïîíèìàíèå ïðèíöèïîâ è ïîäõîäîâ
ê ïðèíÿòèþ ðåøåíèé â óñëîâèÿõ íåøòàò-
íûõ ñèòóàöèé, òðåáóþùèõ ó÷¸òà ïîâðåæ-
äåíèé îáîðóäîâàíèÿ, èìåþùèõñÿ îãðà-
íè÷åíèé è õîäà ðàçâèòèÿ àâàðèè, êîòî-
ðûå íå ðàññìîòðåíû â äåéñòâóþùèõ
èíñòðóêöèÿõ. Íåîáõîäèìî óìåòü îïåðà-
òèâíî ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ, àäåêâàòíûå
àâàðèéíîé ñèòóàöèè, òàê êàê èõ íåïðèíÿ-
òèå (íåñâîåâðåìåííîå ïðèíÿòèå) áóäåò

ïðèâîäèòü ê åù¸ áóëüøèì óùåðáàì
è óáûòêàì.

Ïðè ðîñòå àâàðèéíûõ îòêëþ÷åíèé
îáîðóäîâàíèÿ íà îáúåêòàõ ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêè ïðîìûøëåííûå, êîììåð-
÷åñêèå è áûòîâûå ïîòðåáèòåëè áóäóò
âûíóæäåíû óêîìïëåêòîâûâàòüñÿ ðå-
çåðâíûìè èñòî÷íèêàìè ýëåêòðî-
è ýíåðãîñíàáæåíèÿ. Ýòî áóäåò ïðèâî-
äèòü ê äîïîëíèòåëüíûì çàòðàòàì è ñòè-
ìóëèðîâàòü ê èñïîëüçîâàíèþ ðåçåðâ-
íûõ èñòî÷íèêîâ â êà÷åñòâå îñíîâíûõ,
ïåðåõîäÿ íà ýíåðãîñíàáæåíèå îò ñîá-
ñòâåííûõ îáúåêòîâ ÐÃ è ÐÝ.

Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ áóäóò âëè-
ÿòü íà îòêëîíåíèå êîýôôèöèåíòîâ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè
îáîðóäîâàíèÿ îò ðàñ÷¸òíûõ â ìåíüøóþ
ñòîðîíó, óâåëè÷èâàÿ ñðîêè îêóïàåìîñòè
ïðîåêòîâ, âåëè÷èíû øòðàôîâ íà ÎÐÝÌ
(äëÿ îáúåêòîâ íà îñíîâå ÂÈÝ), à òàêæå
âîçìîæíîñòü ïîãàøåíèÿ ïëàòåæåé ïî
êðåäèòàì.

Â îòíîøåíèè ÂÈÝ ïîêàçàòåëåí ïðè-
ìåð Ãåðìàíèè (2017 ã.), êîãäà íà ïðîòÿ-
æåíèè ïî÷òè äâóõ íåäåëü íàáëþäàëñÿ
«ò¸ìíûé øòèëü» — ïîãîäà, ïðè êîòîðîé
íåò âåòðà, íî ïðèñóòñòâóåò âûñîêàÿ îá-
ëà÷íîñòü. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ÑÝÑ â Ãåðìà-
íèè íàõîäèòñÿ íà þãå ñòðàíû, à ÂÝÑ íà
ñåâåðå, ïðè ýòîì ïåðåòîêè ìîùíîñòè
ìåæäó íèìè îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî ïåðå-
äà÷å ïîñòîÿííîãî òîêà ±800 êÂ. Ïðè ìè-
íèìàëüíîé âåëè÷èíå âûðàáîòêè íà ÂÝÑ
è ÑÝÑ äåôèöèò ìîùíîñòè êîìïåíñèðî-
âàëñÿ çà ñ÷¸ò ñîñåäíèõ ñòðàí (â îñíîâ-
íîì Ôðàíöèè), ïðè ýòîì áûëè ðàñêîí-
ñåðâèðîâàíû óãîëüíûå ÒÝÖ, è ââîäè-
ëèñü îãðàíè÷åíèÿ íà ïîòðåáèòåëåé.

Â ÑØÀ â 2021 ã. íàáëþäàëñÿ «ò¸ìíûé
õîëîäíûé øòèëü» — òî æå ñàìîå, íî ïðè
îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. Ïðè ýòîì
ñíåã âûïàäàë è íå òàÿë, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
âûðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè íà ÑÝÑ
è ÂÝÑ ñíèçèëàñü äî ìèíèìàëüíûõ çíà-
÷åíèé. Áîëåå 3 ìëí ÷åëîâåê îñòàëèñü
áåç ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ôèêñèðîâàëèñü
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ïîâðåæäåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñ-
ëå âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê,
è óùåðáû íà ìíîãèõ ïðîìûøëåííûõ
è ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòàõ.

Ðàññìîòðåííûå ïðèìåðû íåãàòèâíî-
ãî âëèÿíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
÷àñòî ïðîÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî, ÷òî
òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
äàííûõ ñîáûòèé è èõ íàëîæåíèé äëÿ
êîððåêòíîé îöåíêè êîìïëåêñíîãî âëèÿ-
íèÿ íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ðåãèîíàëü-
íûõ ýíåðãîñèñòåì è ÅÝÑ Ðîññèè â öå-
ëîì.

Óêàçàííûå ôàêòîðû ïðèâîäÿò ëèáî
ê îãðàíè÷åíèþ âûðàáîòêè ýëåêòðè÷å-
ñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè ýëåêòðîñòàí-
öèÿìè (êîòåëüíûìè), ëèáî ê ïîëíîìó (íå
ïîäëåæèò ðåìîíòó) èëè ÷àñòè÷íîìó
(ïîäëåæèò êàïèòàëüíîìó ðåìîíòó) ïî-
âðåæäåíèþ îáîðóäîâàíèÿ. Â ïîëíîé
ìåðå ýòè ôàêòîðû îòíîñÿòñÿ è ê îáúåê-
òàì íà îñíîâå ÂÈÝ, ÷òî òðåáóåò èõ ó÷¸òà
â ìåòîäè÷åñêèõ äîêóìåíòàõ ïî ïðîåêòè-
ðîâàíèþ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò
ïðèâîäèòü ê îãðàíè÷åíèþ èëè ïîëíîìó
íàðóøåíèþ ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïðî-
ìûøëåííûõ, êîììåð÷åñêèõ è áûòîâûõ
ïîòðåáèòåëåé.

Íàä¸æíîñòü ýíåðãîñíàáæåíèÿ
è êà÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè

Äëÿ ïðîìûøëåííûõ è êîììåð÷åñêèõ
ïîòðåáèòåëåé íàä¸æíîñòü ýíåðãîñíàá-
æåíèÿ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì
äëÿ âîçìîæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ïðîèçâîäñòâ. Íàðóøåíèÿ èëè îãðàíè÷å-
íèÿ ïîñòàâîê ýëåêòðè÷åñêîé è/èëè òåï-
ëîâîé ýíåðãèè ïðèâîäÿò ê îñòàíîâàì
íåïðåðûâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, áðàêó ïðîäóêöèè è íåäîïîëó÷åíèþ
ïðèáûëè èç-çà îñòàíîâîâ è ïîâòîðíûõ
ïóñêîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé è äð.
[11, 12]. Âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè íà øèíàõ ýëåêòðîïðè-
¸ìíèêîâ òàêæå èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå
äëÿ ñîâðåìåííûõ ïîòðåáèòåëåé è òðå-
áóþò ñâîåãî ðåøåíèÿ.

Ñóùåñòâóþò ïðåöåäåíòû è ïðàâî-
ïðèìåíèòåëüíàÿ ïðàêòèêà âûíåñåíèÿ
ñóäåáíûõ ðåøåíèé â ïîëüçó ïðîìûø-
ëåííûõ ïîòðåáèòåëåé I êàòåãîðèè íà-

ä¸æíîñòè, ïîíåñøèõ óùåðáû îò íåíà-
ä¸æíîñòè, âñëåäñòâèå âîçíèêíîâåíèÿ
àâàðèé íà ýëåêòðîñåòåâûõ îáúåêòàõ.

Ñòðîèòåëüñòâî òàêèìè ïîòðåáèòåëÿ-
ìè îáúåêòîâ ÐÝ (ëîêàëüíûõ èíòåëëåêòó-
àëüíûõ ýíåðãîñèñòåì — ËÈÝÑ) â ñåòÿõ
ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ, ðàáîòàþùèõ íà
ïðèíöèïàõ ñàìîáàëàíñà ïî ýëåêòðè÷å-
ñêîé è òåïëîâîé ìîùíîñòè (ýíåðãèè),
äà¸ò âîçìîæíîñòü îáåñïå÷èòü íàä¸æ-
íîå ýíåðãîñíàáæåíèå ïðîèçâîäñòâ.
Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíà óïðîù¸ííàÿ îäíî-
ëèíåéíàÿ ñõåìà èíòåãðàöèè îáúåêòà ÐÝ
(ËÈÝÑ) â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñåòü 10 êÂ
[13].

Îáúåäèíåíèå îáúåêòîâ ÐÝ (ËÈÝÑ) íà
ïàðàëëåëüíóþ ðàáîòó ñ ðåãèîíàëüíûìè
ýíåðãîñèñòåìàìè ïîçâîëÿåò áåç çàòðàò
ñî ñòîðîíû ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòå-
âûõ êîìïàíèé îáåñïå÷èòü íàä¸æíîå
ýëåêòðîñíàáæåíèå ïîòðåáèòåëåé. Ýòî
âîçìîæíî, òàê êàê îáúåêòû ÐÝ (ËÈÝÑ)
ìîãóò âûäåëÿòüñÿ â îñòðîâíîé ðåæèì
ðàáîòû è ôóíêöèîíèðîâàòü â í¸ì, ïîêà
â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ ôèêñèðóþò-
ñÿ àâàðèéíûå èëè ïîñëåàâàðèéíûå ðå-
æèìû [14].

Âàæíûì ôàêòîðîì, ìèíèìèçèðó-
þùèì âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíå-
íèé íà îáåñïå÷åíèå íàä¸æíîñòè ýëåê-
òðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé â ËÈÝÑ,
ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âñå âíóòðåííèå ñåòè ÿâ-
ëÿþòñÿ êàáåëüíûìè. Â îñòðîâíîì ðåæè-
ìå îáåñïå÷èâàåòñÿ çàäàííûé ïðè ïðî-
åêòèðîâàíèè îáúåêòà ÐÝ (ËÈÝÑ)
óðîâåíü áàëàíñîâîé è ðåæèìíîé íà-
ä¸æíîñòè, à òàêæå êà÷åñòâî ýëåêòðî-
ýíåðãèè. Â ýòîì ñëó÷àå, àâàðèéíîå îò-
êëþ÷åíèå ìåæñèñòåìíûõ (330 – 750 êÂ)
è ïèòàþùèõ ÂË (110 – 220 êÂ) íå áóäåò
ïðèâîäèòü ê íàðóøåíèÿì ýëåêòðî- è òå-
ïëîñíàáæåíèÿ âñåõ âèäîâ ïîòðåáèòå-
ëåé, ïîäêëþ÷¸ííûõ ê ñåòÿì îáúåêòîâ ÐÝ
(ËÈÝÑ) [15].

Ìåæäóíàðîäíûé îïûò ïîêàçûâàåò,
÷òî ýíåðãåòèêà áóäóùåãî îñíîâàíà íà
ãàðìîíè÷íîì äîïîëíåíèè òðàäèöèîí-
íîé ãåíåðàöèè îáúåêòàìè ÐÝ (ËÈÝÑ) çà
ñ÷¸ò èõ êîíñòðóêòèâíîãî âçàèìîäåéñò-
âèÿ ïðè èíòåãðàöèè è ôóíêöèîíèðîâà-
íèè.

Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, â êàêèõ óçëàõ
ñåòè, ñêîëüêî, êàêîé ìîùíîñòè è êîãäà
ñëåäóåò ââîäèòü â ýêñïëóàòàöèþ îáúåê-
òîâ ÐÝ (ËÈÝÑ) â ðåãèîíàëüíûõ ýíåðãî-
ñèñòåìàõ äëÿ ïîâûøåíèÿ äîñòóïíîñòè
è íàä¸æíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ, à òàêæå
îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè
â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ðàáîòû.

Ïîâûøåíèå ýíåðãîñáåðåæåíèÿ
è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè

Â Ðîññèè ïîñòàâëåíà öåëü ïî ñíèæå-
íèþ ýíåðãî¸ìêîñòè âíóòðåííåãî âàëî-
âîãî ïðîäóêòà (ÂÂÏ) íà 60 %. Êàê óêàçàíî
â [16] óäåëüíîå ïîòðåáëåíèå ýëåêòðè-
÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè â æèëèùíîì
ñåêòîðå â ðåãèîíàõ ñî ñõîæèìè êëèìà-
òè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ðàçëè÷àåòñÿ äî
òð¸õ ðàç. Ýíåðãî¸ìêîñòü ÂÂÏ Ðîññèè
âûøå ìèðîâîãî óðîâíÿ íà 46 % (ïî ïà-
ðèòåòó ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè),
à óðîâíÿ Êàíàäû — íà 17 %. Ðåàëèçàöèÿ
ïîòåíöèàëà ýíåðãîñáåðåæåíèÿ ïîçâî-
ëèò âûñâîáîäèòü çíà÷èòåëüíûå îáú¸ìû
èñêîïàåìîãî òîïëèâà, ñîêðàòèòü âûáðî-
ñû óãëåêèñëîãî ãàçà è ïîâûñèòü êà÷åñòâî
æèçíè íàñåëåíèÿ [17].

Ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè
â ýíåðãåòèêå ìîæíî äîñòè÷ü çà ñ÷¸ò
âíåäðåíèÿ ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâîê, óñ-
òàíîâîê êîìáèíèðîâàííîé âûðàáîòêè
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, óñò-
ðîéñòâ ðåãóëèðóåìîãî ïðèâîäà, ñîâðå-
ìåííûõ ïðèáîðîâ ó÷¸òà ýíåðãîðåñóð-
ñîâ è äð.

Â Ðîññèè äåéñòâóåò îêîëî 75 òûñ. êî-
òåëüíûõ, ïðè ýòîì îêîëî 46 % ïðîèç-
âîäñòâà òåïëîâîé è 30,6 % ýëåêòðè÷å-
ñêîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ â òåïëîôè-
êàöèîííîì ðåæèìå [18]. Âàæíûìè
öåëÿìè íà áëèæàéøóþ ïåðñïåêòèâó
äîëæåí áûòü îòêàç îò ñòðîèòåëüñòâà íî-
âûõ êîòåëüíûõ, à òàêæå ïðåîáðàçîâàíèå
äåéñòâóþùèõ îòîïèòåëüíûõ êîòåëüíûõ
â ìèíè-ÒÝÖ (îáúåêòû ÐÃ) íà áàçå êîãå-
íåðàöèîííûõ óñòàíîâîê ñ ïîñëåäó-
þùèì ñîçäàíèåì îáúåêòîâ ÐÝ (ËÈÝÑ).

Â ñîñòàâ îáúåêòîâ ÐÝ (ËÈÝÑ) ìîãóò
è äîëæíû èíòåãðèðîâàòüñÿ êàê îáúåêòû
íà îñíîâå ÂÈÝ (ÑÝÑ è ÂÝÑ), òàê è ÑÍÝÝ
(ðèñ. 2). Êàê ïîêàçûâàþò ìíîãîâàðèàíò-
íûå ðàñ÷¸òû ðåæèìîâ, ñóììàðíàÿ
ìîùíîñòü ÂÈÝ â ñîñòàâå îáúåêòà ÐÝ
(ËÈÝÑ) ìîæåò ñîñòàâëÿòü 25 – 40 % óñ-
òàíîâëåííîé ìîùíîñòè îáúåêòà ÐÃ. Ýòî
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ñíèçèòü âûáðî-
ñû óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðó, îáåñ-
ïå÷èòü êîìïåíñàöèþ íåñòàöèîíàðíîñòè
âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè ÂÈÝ è ìè-
íèìèçàöèþ íåãàòèâíîãî âëèÿíèå íà
ýëåêòðîñåòåâîå îáîðóäîâàíèå çà ñ÷¸ò
ïðèìåíåíèÿ â ñîñòàâå îáúåêòà ÐÝ
(ËÈÝÑ) ÑÍÝÝ è ñïåöèàëüíîãî óïðàâëå-
íèÿ âûäà÷åé ìîùíîñòè îáúåêòà(îâ)
ÐÃ,íàáàçåêîòîðîãî(ûõ)ñîçäàíîáúåêòÐÝ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáúåêòû ÐÃ è ÐÝ,
êàê ïðàâèëî, ðàáîòàþò áåç âûäà÷è ìîù-
íîñòè â ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñåòè, òàê êàê
äàííîå òðåáîâàíèå âêëþ÷åíî â òåõíè-
÷åñêèå óñëîâèÿ íà òåõíîëîãè÷åñêîå
ïðèñîåäèíåíèå. Öåëåñîîáðàçíî ñíÿòü
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çàïðåò íà âûäà÷ó èçëèøêîâ ýëåêòðî-
ýíåðãèè, ÷òî ïîçâîëèò ñîáñòâåííèêàì
îáúåêòîâ ÐÝ ïîëó÷àòü ýêîíîìèþ îò ñíè-
æåíèÿ ðàñõîäà ãàçà äî 10 – 15 % (ñòà-
áèëüíûé ãðàôèê çàãðóçêè ãåíåðèðó-
þùèõ óñòàíîâîê ïðè ìàêñèìàëüíîì
ÊÏÄ), à ðàñïðåäåëèòåëüíûì ñåòåâûì
êîìïàíèÿì ìèíèìèçèðîâàòü çàòðàòû íà
ïðèîáðåòåíèå ýëåêòðîýíåðãèè äëÿ
êîìïåíñàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü,
ïðèîáðåòàÿ å¸ ïî áîëåå íèçêîé öåíå,
÷åì ó ãàðàíòèðóþùåãî ïîñòàâùèêà [19].

Â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà, ãäå ìàñ-
ñîâî ñîîðóæàþòñÿ ÑÝÑ â ñåãìåíòå ìèê-
ðîãåíåðàöèè (÷àñòíûõ äîìîõîçÿéñòâ),
ãðàôèê íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû ñóùå-
ñòâåííî èçìåíÿåòñÿ, ïðèîáðåòàÿ ôîðìó
«óòèíîãî êëþâà», âåëè÷èíà êîòîðîãî
óâåëè÷èâàåòñÿ âñëåäñòâèå ðîñòà ñóì-
ìàðíîé ìîùíîñòè ÑÝÑ (ðèñ. 3).

Íà áàçå îáúåêòîâ ÐÃ ìîãóò ñîçäàâàòü-
ñÿ îáúåêòû ÐÝ (ËÈÝÑ) ðàçíûõ òèïîâ:
ïðîìûøëåííûå (àêòèâíûå ýíåðãåòè÷å-
ñêèå êîìïëåêñû — ÀÝÊ), êîììóíàëü-
íûå è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå. Ïðè ýòîì
ÀÝÊ ñîäåéñòâóþò óâåëè÷åíèþ «óòèíîãî
êëþâà», òàê êàê çàáèðàþò íà ñåáÿ áàçî-
âóþ ÷àñòü ãðàôèêà íàãðóçêè ýíåðãîñèñ-
òåìû, ïîêðûâàÿ åãî çà ñ÷¸ò îáúåêòîâ ÐÃ.
Ïðè ñîçäàíèè êîììóíàëüíûõ ËÈÝÑ,
ñ èíòåãðàöèåé â íèõ ÂÈÝ, âåëè÷èíà «óòè-
íîãî êëþâà» ìîæåò áûòü ìèíèìèçèðî-
âàíà, åñëè ÷èñëî è ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü
êîììóíàëüíûõ ËÈÝÑ áóäåò äîñòàòî÷-
íîé. Êðîìå òîãî, ñêîðîñòü ðàçãðóçêè
ýíåðãîñèñòåìû (7 ÃÂò çà 4 ÷àñà) â óòðåí-
íèå ÷àñû è ñêîðîñòü íàáîðà ìîùíîñòè
â âå÷åðíèå ÷àñû (13 ÃÂò çà 3 ÷àñà), âêëþ-
÷àÿ âå÷åðíèé ïèê ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ,
ìîæíî â îïðåäåë¸ííûõ ïðåäåëàõ ðåãó-
ëèðîâàòü êîììóíàëüíûìè ËÈÝÑ
(ðèñ. 3). Óäåëüíûå âûáðîñû óãëåêèñëîãî
ãàçà â ýòîì ñëó÷àå çíà÷èòåëüíî ñíèæà-
þòñÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî ñóììàðíûå ïîòåðè
ýëåêòðîýíåðãèè îò ãåíåðàòîðîâ íà òðà-
äèöèîííûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ äî êîíå÷-
íûõ ïîòðåáèòåëåé, ïîäêëþ÷¸ííûõ

ê ðàñïðåäåëèòåëüíûì ñåòÿì ñðåäíåãî
íàïðÿæåíèÿ, ñîñòàâëÿþò îêîëî 20 – 25 %.
Äàííûå ïîòåðè çàëîæåíû â ñòðóêòóðó
ñåáåñòîèìîñòè ãåíåðèðóþùèõ êîìïà-
íèé, à òàêæå òàðèôû ìàãèñòðàëüíûõ
è ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåâûõ êîìïà-
íèé. Âíóòðè îáúåêòîâ ÐÝ (ËÈÝÑ) ñóì-
ìàðíûå ïîòåðè ïðè ïåðåäà÷å ýëåêòðî-
ýíåðãèè îò îáúåêòîâ ÐÃ äî êîíå÷íûõ
ïîòðåáèòåëåé ñîñòàâëÿþò îêîëî
1,5 – 2,5 %, à ñóììàðíûå òåïëîâûå ïî-
òåðè íå ïðåâûøàþò 2 – 4 %. Ýòî ñîäåé-
ñòâóåò ïîâûøåíèþ ýíåðãîýôôåêòèâíî-
ñòè è ñíèæåíèþ óäåëüíûõ âûáðîñîâ óã-
ëåêèñëîãî ãàçà íà ïîòðåáëåííûå 1 êÂò·÷
è 1 Ãêàë ýëåêòðè÷åñêîé/òåïëîâîé ýíåð-
ãèè.

Ñîçäàíèå êîìôîðòíûõ óñëîâèé äëÿ
ðàçâèòèÿ êîììóíàëüíûõ ËÈÝÑ ïîâûñèò
ïðèâëåêàòåëüíîñòü ðåãèîíàëüíîé ýíåð-
ãåòèêè, áóäåò ñîäåéñòâîâàòü ïðèòîêó
÷àñòíûõ èíâåñòèöèé â ñôåðó ìàëîãî
ýíåðãåòè÷åñêîãî áèçíåñà è ðàçâèòèþ
êîíêóðåíöèè íà ðîçíè÷íûõ ðûíêàõ
ýëåêòðîýíåðãèè. Êðîìå òîãî, ýòî ïîâû-
ñèò ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðîýíåð-
ãåòèêè â öåëîì.

Òàðèôíûå ïîñëåäñòâèÿ
äëÿ ïîòðåáèòåëåé

Òàðèôû íà ýëåêòðîýíåðãèþ â ïî-
ñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ðîñëè òåìïàìè,
ïðåâûøàþùèìè èíôëÿöèþ, äëÿ íåêî-
òîðûõ êàòåãîðèé ïîòðåáèòåëåé áîëåå
÷åì íà 10 % â ãîä, à â îòäåëüíûå ãîäû íà
12 – 15 %. Ïîýòîìó ýêîíîìè÷åñêè
îáîñíîâàííûé òàðèô çà 1 êÂò·÷ äîëæåí
áûòü íà 15 – 18 % íèæå äåéñòâóþùåãî.
ÎÐÝÌ âìåñòî ìåõàíèçìà ïîâûøåíèÿ
êîíêóðåíöèè ñòàë èñïîëüçîâàòüñÿ â êà-
÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ ñáîðà äåíåã, çà-
ìåùàþùåãî áþäæåòíûå èíâåñòèöèè,
à òàêæå â öåëÿõ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ïå-
ðåêð¸ñòíîãî ñóáñèäèðîâàíèÿ [20].

Ïî ïðîãíîçàì ÍÏ «Ñîâåò ðûíêà»,
îäíîñòàâî÷íàÿ öåíà ýëåêòðîýíåðãèè íà
ÎÐÝÌ äëÿ ïðîìûøëåííûõ ïîòðåáèòå-

ëåé (äëÿ íàñåëåíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ ïîíè-
æåííûå òàðèôû) áóäåò ðàñòè äî 2025 ã.
òåìïàìè, ïðèâåä¸ííûìè íà ðèñ. 4.

Â öåíó íå âêëþ÷åíû òàðèôû íà ïåðå-
äà÷ó ýëåêòðîýíåðãèè ýëåêòðîñåòåâûõ
êîìïàíèé (ìàãèñòðàëüíîé è ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûõ), à òàêæå ñáûòîâàÿ íàäáàâêà,
êîòîðûå ñîñòàâëÿþò îêîëî ïîëîâèíû
êîíå÷íîé öåíû íà ýëåêòðîýíåðãèþ.
Ãîâîðèòü î ðàçâèòèè ïðîìûøëåííîñòè
â òàêèõ óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íî ñëîæíî [21].

Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ áóäóò íå-
ãàòèâíî ñêàçûâàòüñÿ íà òàðèôàõ äëÿ âñåõ
ãðóïï ïîòðåáèòåëåé. Ýòî ñâÿçàíî êàê
ñ óäîðîæàíèåì ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ,
òàê è ðåêîíñòðóêöèè äåéñòâóþùèõ îáú-
åêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè, ïîñêîëüêó
ê îáîðóäîâàíèþ áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ áî-
ëåå âûñîêèå òðåáîâàíèÿ, íàïðèìåð,
ê ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè îïîð ÂË, ñå-
÷åíèþ ïðîâîäîâ ÂË, äèàïàçîíó ðàáî÷èõ
òåìïåðàòóð, ìàíåâðåííûì õàðàêòåðè-
ñòèêàì ãåíåðèðóþùèõ óñòàíîâîê è äð.

Â ðÿäå ñòðàí ìèðà (íàïðèìåð, Ôèí-
ëÿíäèè) ñ ñóðîâûì êëèìàòîì è áîëüøèì
÷èñëîì ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìîâ â ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåâûõ êîìïàíèÿõ
äåéñòâóþò äîëãîñðî÷íûå ïðîãðàììû
ïî ïåðåâîäó ÂË â êàáåëüíûå, ÷òî ñóùå-
ñòâåííî äîðîæå, êàê ïðè ñòðîèòåëüñòâå,
òàê è â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè.

Â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ ìîæåò ïîòðå-
áîâàòüñÿ çàìåíà îáîðóäîâàíèÿ, â ñâÿçè
ñ îòêëîíåíèåì óñëîâèé åãî ýêñïëóàòà-
öèè îò ïðîåêòíûõ, ÷òî áóäåò ïðèâîäèòü
ê óáûòêàì (ñïèñàíèå íå ïîëíîñòüþ ñà-
ìîðòèçèðîâàííûõ îñíîâíûõ ñðåäñòâ).

Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ïðèâåäóò
ê ðîñòó îïåðàöèîííûõ çàòðàò ó ñóáúåê-
òîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè ïî ïðè÷èíå îò-
êëîíåíèÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè îáîðó-
äîâàíèÿ îò ïðîåêòíûõ. Ýòî ïîòðåáóåò,
íàïðèìåð, äîïîëíèòåëüíîãî îõëàæäå-
íèÿ èíâåðòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÂÝÑ
è ÑÝÑ, îðãàíèçàöèè ïðîòèâîïîæàðíûõ
ìèíåðàëèçîâàííûõ ïîëîñ âîêðóã ïîä-
ñòàíöèé è äð. Êðîìå òîãî, âîçìîæíî
ñíèæåíèå ÊÏÄ îòäåëüíûõ âèäîâ îáîðó-
äîâàíèÿ (íàïðèìåð, ãàçîòóðáèííûõ óñ-
òàíîâîê, â òîì ÷èñëå â ñîñòàâå ÏÃÓ)
è ðîñò òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîòåðü, ÷òî ïðè-
âåä¸ò ê ñíèæåíèþ äîõîäíîé ÷àñòè
è ðîñòó îïåðàöèîííûõ çàòðàò.

Â óñëîâèÿõ ðîñòà ÷èñëà ïðèðîäíûõ
êàòàêëèçìîâ ó ñóáúåêòîâ ýëåêòðîýíåð-
ãåòèêè áóäóò ðàñòè çàòðàòû íà ïðîâåäå-
íèå àâàðèéíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ðàáîò
è êàïèòàëüíûõ ðåìîíòîâ îáîðóäîâàíèÿ,
÷òî íåèçáåæíî áóäåò ñêàçûâàòüñÿ íà
ðîñòå òàðèôîâ äëÿ ïîòðåáèòåëåé.

Ñîçäàíèå êîììóíàëüíûõ ËÈÝÑ ïî-
çâîëÿåò ñíèçèòü òåìïû ðîñòà òàðèôîâ íà
ýëåêòðè÷åñêóþ è òåïëîâóþ ýíåðãèþ äëÿ
áûòîâûõ è ïðèðàâíåííûõ ê íèì ïîòðå-
áèòåëåé, ÷òî ÿâëÿåòñÿ êðàéíå àêòóàëü-
íûì â ðàññìàòðèâàåìûõ óñëîâèÿõ.
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Ïåðå÷åíü
îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷åñêèõ

ìåðîïðèÿòèé

Â óêàçàííûõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìà
ðåàëèçàöèÿ îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷å-
ñêèõ ìåðîïðèÿòèé äëÿ äîñòèæåíèÿ ñòðà-
òåãè÷åñêèõ öåëåé ðàçâèòèÿ ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêè, ìèíèìèçàöèè óùåðáîâ
ïðîìûøëåííûõ è êîììåð÷åñêèõ ïîòðå-
áèòåëåé, óáûòêîâ ñóáúåêòîâ ýëåêòðî-
ýíåðãåòèêè, à òàêæå îáåñïå÷åíèÿ íà-
ä¸æíîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ áûòîâûõ ïî-
òðåáèòåëåé.

Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèò ïîëó÷èòü íî-
âóþ ñòðóêòóðó êàê ðåãèîíàëüíûõ ýíåð-
ãîñèñòåì, òàê è ÅÝÑ Ðîññèè â öåëîì. Ýòî
áóäåò ñîäåéñòâîâàòü ïîâûøåíèþ íà-
ä¸æíîñòè (ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü
ôóíêöèè ïî ïðîèçâîäñòâó, ïåðåäà÷å,
ðàñïðåäåëåíèþ è ýëåêòðîñíàáæåíèþ
ïîòðåáèòåëåé â òðåáóåìîì êîëè÷åñòâå
è íîðìàòèâíîãî êà÷åñòâà) è æèâó÷åñòè
(ñïîñîáíîñòü ïðîòèâîñòîÿòü àâàðèéíûì
âîçìóùåíèÿì, íå äîïóñêàÿ êàñêàäíîãî
ðàçâèòèÿ àâàðèé ñ ìàññîâûì íàðóøåíè-
åì ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé) ðå-
ãèîíàëüíûõ ýíåðãîñèñòåì.

Ïåðå÷åíü îðãàíèçàöèîííî-òåõíè÷å-
ñêèõ ìåðîïðèÿòèé:

– êîððåêòèðîâêà ïðèíöèïîâ ïëàíè-
ðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ ÅÝÑ Ðîññèè (îáåñïå-
÷åíèå ñàìîáàëàíñà ðåãèîíàëüíûõ
ýíåðãîñèñòåì; ñõåìà ðàçìåùåíèÿ
è ñòðóêòóðà ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé,
âêëþ÷àÿ ÂÈÝ; ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü
ñå÷åíèé ýíåðãîñèñòåì; ðàçâèòèå ËÈÝÑ;
÷èñëî è ìîùíîñòü ÑÍÝÝ; îáú¸ìû öåíî-
çàâèñèìîãî ñíèæåíèÿ ýëåêòðîïîòðåá-
ëåíèÿ, âêëþ÷àÿ àãðåãàòîðîâ ñïðîñà);

– ñîõðàíåíèå â ñòðóêòóðå ãåíåðè-
ðóþùèõ ìîùíîñòåé ïûëåóãîëüíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé (íà ãàçîâûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèÿõ îòñóòñòâóåò ðåçåðâíîå òîïëè-
âî, òàê êàê ñòðîèòåëüñòâî îòïàåê îò äâóõ

ìàãèñòðàëüíûõ ãàçîïðîâîäîâ, ïèòà-
þùèõñÿ îò ðàçíûõ íèòîê, êàê ïðàâèëî,
íåâîçìîæíî). Íåîáõîäèìî ïðåäóñìàò-
ðèâàòü âîçìîæíîñòü âûðàáîòêè ýëåê-
òðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè ïûëå-
óãîëüíûìè ýëåêòðîñòàíöèÿìè ñ ó÷¸òîì
îãðàíè÷åíèé ïî ãàçó ïðè íèçêèõ òåìïå-
ðàòóðàõ äëÿ ïîêðûòèÿ ãðàôèêîâ íàãðóç-
êè áåç îãðàíè÷åíèÿ ïîòðåáèòåëåé;

– ïëàíèðîâàíèå ñòðîèòåëüñòâà/ðå-
êîíñòðóêöèè òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé
ñ ïðèìåíåíèåì ïèêîâûõ âûñîêîìàíåâ-
ðåííûõ ÃÒÓ è ìàññîâîå âîññòàíîâëåíèå
ìèíè-ÃÝÑ äëÿ ó÷àñòèÿ â êîìïåíñàöèè
íåñòàöèîíàðíîñòè âûðàáîòêè ÂÝÑ
è ÑÝÑ (ó÷àñòèå â íîðìèðîâàííîì ïåð-
âè÷íîì ðåãóëèðîâàíèè ÷àñòîòû);

– êîððåêòèðîâêà ïðèíöèïîâ ïëàíè-
ðîâàíèÿ ââîäîâ îáúåêòîâ íà îñíîâå
ÂÈÝ (îáùèå îáú¸ìû â ðåãèîíàëüíûõ
ýíåðãîñèñòåìàõ; ïðåäåëüíûå åäèíè÷-
íûå ìîùíîñòè; èñïîëüçóåìûå âèäû
ÂÈÝ è äð.) äëÿ èíòåãðàöèè â ðåãèîíàëü-
íûå ýíåðãîñèñòåìû;

– êîððåêòèðîâêà ÍÒÄ ïî ïëàíèðîâà-
íèþ ðåæèìîâ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ
ñèñòåì íà ñóòêè âïåð¸ä, ñ ó÷¸òîì îáúåê-
òîâ íà îñíîâå ÂÈÝ (ñ ÑÍÝÝ è áåç íèõ),
ïðè âíåäðåíèè ñèñòåì êðàòêîñðî÷íîãî
è îïåðàòèâíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ âû-
ðàáîòêè;

– êîððåêòèðîâêà îïåðàòèâíûõ óêà-
çàíèé îïåðàòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîìó
ïåðñîíàëó ñóáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòè-
êè ïî âåäåíèþ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêèõ
ðåæèìîâ â óñëîâèÿõ âîçíèêíîâåíèÿ
ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìîâ;

– ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ
îáúåêòîâ ÐÝ (ËÈÝÑ) ðàçëè÷íûõ òèïîâ íà
áàçå îáúåêòîâ ÐÃ, à òàêæå ìåòîäè÷åñêèõ
ðåêîìåíäàöèé ïî èõ ïðîåêòèðîâàíèþ
è îáîñíîâàíèþ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ
âîçìîæíîñòü âûäåëåíèÿ â îñíîâíîé ðå-
æèì ðàáîòû ñ íàãðóçêîé. Ýòî áóäåò ýô-
ôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì îïòèìèçàöèè

èíâåñòèöèé â ìîäåðíèçàöèþ ãåíåðè-
ðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñò-
âî íîâûõ òðàäèöèîííûõ ýëåêòðîñòàíöèé
ìîùíîñòüþ äî 100 ÌÂò. Ïîçèòèâíûå
ýôôåêòû îáóñëîâëåíû ìàëûìè ñðîêà-
ìè ñòðîèòåëüñòâà ËÈÝÑ (1 – 1,5 ãîäà)
è íèçêèìè óäåëüíûìè êàïèòåëüíûìè
âëîæåíèÿìè (â 2 – 4 ðàçà ìåíüøå);

– ðàçðàáîòêà íîâûõ ïðèíöèïîâ ïî-
ñòðîåíèÿ è ðåçåðâèðîâàíèÿ â ðàñïðå-
äåëèòåëüíûõ ñåòÿõ ñðåäíåãî (6 – 35 êÂ)
è íèçêîãî (0,4 êÂ) íàïðÿæåíèÿ (óñòàíîâ-
êà äîïîëíèòåëüíûõ âûñîêîâîëüòíûõ
âûêëþ÷àòåëåé; óñòàíîâêà àâòîìàòèçè-
ðîâàííûõ ïóíêòîâ ñåêöèîíèðîâàíèÿ
(ðåêëîóçåðîâ); àâòîìàòèçàöèÿ ñåòåé
ñ ñîçäàíèåì ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî
óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè; ïðèìåíåíèå
òðàíñôîðìàòîðîâ îòáîðà ìîùíîñòè;
îðãàíèçàöèÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ íàãðóçêè
ïîäñòàíöèé ïî ñåòÿì ñðåäíåãî íàïðÿ-
æåíèÿ è äð.), à òàêæå ìåòîäè÷åñêèõ ðå-
êîìåíäàöèé ïî èõ ïðîåêòèðîâàíèþ äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå íîâûõ
è ðåêîíñòðóêöèè äåéñòâóþùèõ ýëåêòðî-
ñåòåâûõ îáúåêòîâ;

– ðàçðàáîòêà è ïîýòàïíàÿ ðåàëèçà-
öèÿ êàæäûì ñóáúåêòîì ýëåêòðîýíåðãå-
òèêè ïðîãðàììû ðåêîíñòðóêöèè ýíåð-
ãîîáúåêòîâ ñ öåëüþ èõ àäàïòàöèè ê êëè-
ìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì (ñ ðàçáèâêîé
íà ïåðâîî÷åðåäíîé è ïîñëåäóþùèå
ýòàïû â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ðèñêà);

– ðàçðàáîòêà ïåðå÷íÿ ìåðîïðèÿòèé
äëÿ ðåàëèçàöèè ýêñïëóàòàöèîííî-ðå-
ìîíòíûì ïåðñîíàëîì ñ öåëüþ îáåñïå-
÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îáîðóäîâàíèÿ ïðè îòêëîíåíèè êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé îò ïðîåêòíûõ;

– îöåíêà òàðèôíûõ ïîñëåäñòâèé îò
èçìåíåíèé êëèìàòà â ðàçëè÷íûõ ðåãèî-
íàõ Ðîññèè äëÿ ïðîìûøëåííûõ, êîì-
ìåð÷åñêèõ ïîòðåáèòåëåé è íàñåëåíèÿ,
à òàêæå ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà ìåðî-
ïðèÿòèé ïî ìèíèìèçàöèè èõ ðîñòà;
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– ðàçðàáîòêà òðåáîâàíèé ê ïðîãðàì-
ìàì ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïåðñî-
íàëà ñóáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè,
âêëþ÷àþùèì îáó÷åíèå äåéñòâèÿì â óñ-
ëîâèÿõ ïðèðîäíûõ êàòàêëèçìîâ.

Íîðìàòèâíî-ïðàâîâîå
è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîå

ðåãóëèðîâàíèå

Äëÿ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ
îáúåêòîâ ÐÝ (ËÈÝÑ) â Ðîññèè íåîáõî-
äèìî â ÍÏÀ ÷¸òêî îïðåäåëèòü öåëè, çà-
äà÷è è îæèäàåìûå ýôôåêòû îò èõ èíòå-
ãðàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ñîñòàâå
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé.

Â ðåãèîíàëüíûõ ýíåðãîñèñòåìàõ
ñ ó÷¸òîì ìåñòíûõ îñîáåííîñòåé ñëåäó-
åò îïðåäåëÿòü, ãäå, ñêîëüêî, êàêèõ è êî-
ãäà ââîäèòü îáúåêòîâ ÐÝ (ËÈÝÑ) äëÿ ïî-
âûøåíèÿ äîñòóïíîñòè è íàä¸æíîñòè
ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà ïðîçðà÷íûõ
ìåõàíèçìîâ ïîëó÷åíèÿ è îáîñíîâàííî-
ãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìåæäó ñóáúåêòàìè
ýëåêòðîýíåðãåòèêè ñèñòåìíûõ è ëî-
êàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ýôôåêòîâ îò
èíòåãðàöèè îáúåêòîâ ÐÝ (ËÈÝÑ).

Òðåáóåòñÿ ñíÿòü íîðìàòèâíûå îãðà-
íè÷åíèÿ íà ìîùíîñòü îáúåêòîâ ÐÃ â ñî-
ñòàâå îáúåêòîâ ÐÝ (ËÈÝÑ), îñòàâèâ îã-
ðàíè÷åíèå íà âåëè÷èíó ïåðåòîêà ìîù-
íîñòè èç ýíåðãîñèñòåìû â ËÈÝÑ
è îáðàòíî íà óðîâíå 25 ÌÂò, òàê êàê ýòà
âåëè÷èíà îïðåäåëÿåò ñòåïåíü èõ âëèÿ-
íèÿ íà ðåæèìû ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ËÈÝÑ ïðèìåíÿþòñÿ,
êàê ïðàâèëî, äåöåíòðàëèçîâàííûå ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ, â ÍÒÄ ñëåäóåò óñòà-
íîâèòü òåõíè÷åñêè îáîñíîâàííûå îá-
ùåñèñòåìíûå òðåáîâàíèÿ ê èõ èíòåãðà-
öèè è ôóíêöèîíèðîâàíèþ â ñîñòàâå
ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé (ðåãèîíàëü-
íûõ ýíåðãîñèñòåì).

Öåëåñîîáðàçíî âíåñåíèå èçìåíåíèé
è äîïîëíåíèé â Ôåäåðàëüíûå çàêîíû
è Ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè:

– îò 26.03.2003 ¹ 35-ÔÇ «Îá ýëåê-
òðîýíåðãåòèêå» â öåëÿõ èñêëþ÷åíèÿ
òðåáîâàíèÿ ïî ðàçäåëåíèþ ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî áèçíåñà ïî âèäàì äåÿòåëüíîñòè
(ãåíåðàöèÿ; ïåðåäà÷à; ïðîäàæà ýëåê-
òðîýíåðãèè) âíóòðè îáúåêòîâ ÐÝ
(ËÈÝÑ), ðàáîòàþùèõ â ñîñòàâå ÅÝÑ
Ðîññèè äëÿ ñíèæåíèÿ îïåðàöèîííûõ
ðàñõîäîâ è ïîâûøåíèÿ îïåðàòèâíîñòè
ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé;

– îò 27.07.2010 ¹ 190-ÔÇ «Î òåïëî-
ñíàáæåíèè» â öåëÿõ ââåäåíèÿ òðåáîâà-
íèÿ ïî îáÿçàòåëüíîìó ðàññìîòðåíèþ
âàðèàíòîâ òåïëîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòå-
ëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé ðàñ-
ïðåäåë¸ííîé ýíåðãåòèêè ïðè ðàçðàáîò-
êå ñõåì òåïëîñíàáæåíèÿ íàñåë¸ííûõ
ïóíêòîâ;

– îò 17 îêòÿáðÿ 2009 ã. ¹ 823 «Î ñõå-
ìàõ è ïðîãðàììàõ ïåðñïåêòèâíîãî ðàç-
âèòèÿ ýëåêòðîýíåðãåòèêè» â öåëÿõ âêëþ-
÷åíèÿ èíôîðìàöèè ïî îáúåêòàì ÐÃ äëÿ
îïòèìèçàöèè çàòðàò íà ñîîðóæåíèå
ýëåêòðîñåòåâûõ îáúåêòîâ è óñèëåíèÿ

êîíêóðåíöèè íà ðîçíè÷íûõ ðûíêàõ
ýëåêòðîýíåðãèè;

– îò 22 ôåâðàëÿ 2012 ã. ¹ 154 «Î òðå-
áîâàíèÿõ ê ñõåìàì òåïëîñíàáæåíèÿ, ïî-
ðÿäêó èõ ðàçðàáîòêè è óòâåðæäåíèÿ»
â öåëÿõ âêëþ÷åíèÿ â ñõåìû òåïëîñíàá-
æåíèÿ ìóíèöèïàëüíûõ îáðàçîâàíèé èí-
ôîðìàöèè îá îáúåêòàõ ÐÝ äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ: ãäå, ñêîëüêî, êàêîé ìîùíîñòè
è êîãäà íóæíî ââîäèòü îáúåêòîâ ÐÝ äëÿ
ïîâûøåíèÿ äîñòóïíîñòè è íàä¸æíîñòè
òåïëîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé.

��	���

Ðîñò òàðèôîâ íà ýëåêòðè÷åñêóþ è òå-
ïëîâóþ ýíåðãèþ, ñíèæåíèå íàä¸æíîñòè
ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïî-
òðåáèòåëåé ïðèâåëè ê ìàññîâîìó
ñòðîèòåëüñòâó îáúåêòîâ ÐÃ. Â îòäåëüíûõ
ñëó÷àÿõ íà áàçå îáúåêòîâ ÐÃ ñîçäàþòñÿ
îáúåêòû ÐÝ, îáëàäàþùèå çíà÷èòåëüíû-
ìè ïðåèìóùåñòâàìè.

Ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ îáúåêòîâ ÐÝ
(ËÈÝÑ) îò îáúåêòîâ ÐÃ òðåáóþò óñòà-
íîâëåíèÿ äëÿ íèõ òåõíè÷åñêè îáîñíî-
âàííûõ îáùåñèñòåìíûõ òðåáîâàíèé
ê èíòåãðàöèè è ôóíêöèîíèðîâàíèþ â ñî-
ñòàâå ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé.

Ïëàíû ïî äåêàðáîíèçàöèè è äîñòè-
æåíèþ óãëåðîäíîé íåéòðàëüíîñòè òðå-
áóþò ðàçâèòèÿ ÂÈÝ, ïîâûøåíèÿ ýíåðãî-
ýôôåêòèâíîñòè è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ,
à òàêæå ðàäèêàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ýíåðãî-
¸ìêèõ ñåêòîðàõ ýêîíîìèêè, âêëþ÷àÿ
ýëåêòðîýíåðãåòèêó.

Êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ áóäóò îêà-
çûâàòü âëèÿíèå, êàê íà ñòðîèòåëüñòâî
íîâûõ, òàê è íà ôóíêöèîíèðîâàíèå äåé-
ñòâóþùèõ îáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè,
äëÿ ÷åãî íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà êîì-
ïëåêñà êîìïåíñàöèîííûõ îðãàíèçàöè-
îííî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Ðåàëè-
çàöèÿ ìåðîïðèÿòèé ïîòðåáóåò çíà÷è-
òåëüíûõ êàïèòàëüíûõ è îïåðàöèîííûõ
ðàñõîäîâ, ÷òî áóäåò ïðèâîäèòü ê ðîñòó
òàðèôîâ.

Ñòðåìëåíèå ñóáúåêòîâ ýëåêòðîýíåð-
ãåòèêè ê ðåøåíèþ ñîáñòâåííûõ ëîêàëü-
íûõ çàäà÷ è ïîëó÷åíèþ ìàêñèìàëüíîé
ïðèáûëè ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçäåëåíèþ
ÅÝÑ Ðîññèè íà ìíîæåñòâî èçîëèðîâàí-
íûõ çîí ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñ áîëüøèìè
îáú¸ìàìè ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ
ýëåêòðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè. Äëÿ
ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîñòè ÅÝÑ Ðîññèè
íåîáõîäèìî ïîýòàïíîå ðåøåíèå çàäà÷
ïî ìàêñèìèçàöèè îáùåñèñòåìíûõ ýô-
ôåêòîâ äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñïðàâåäëè-
âîãî èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ìåæäó âñåìè
ñóáúåêòàìè ýëåêòðîýíåðãåòèêè.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ðàçâèòèþ è âíå-
äðåíèþ ÐÝ è ÂÈÝ ïîçâîëÿåò ñîäåéñòâî-
âàòü ïîâûøåíèþ äîñòóïíîñòè è íàä¸æ-
íîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé,
îáåñïå÷åíèþ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè,
ìàêñèìàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ ìåñò-
íûõ ýíåðãîðåñóðñîâ, ýôôåêòèâíîìó ñî-
÷åòàíèþ ñèñòåì öåíòðàëèçîâàííîãî
è äåöåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæå-
íèÿ äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé

ïîòðåáèòåëåé â íåîáõîäèìûõ âèäàõ
ýíåðãèè â òðåáóåìûõ îáú¸ìàõ è ïî ïðè-
åìëåìûì öåíàì.

Ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ
ðàçâèòèÿ êîììóíàëüíûõ ËÈÝÑ, ñ èíòå-
ãðàöèåé â íèõ ÂÈÝ è ÑÍÝÝ, ïîçâîëèò
ðåøèòü øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ, âêëþ-
÷àÿ êîìáèíèðîâàííóþ âûðàáîòêó ýëåê-
òðè÷åñêîé è òåïëîâîé ýíåðãèè, ñóùåñò-
âåííîå ñíèæåíèå ïîòåðü, ñíèæåíèå
òåìïîâ ðîñòà òàðèôîâ äëÿ áûòîâûõ
è ïðèðàâíåííûõ ê íèì ïîòðåáèòåëåé,
à òàêæå ìèíèìèçàöèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿ-
íèÿ ÂÈÝ íà ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå è ðå-
æèìû ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì.

Ðàçâèòèå êîììóíàëüíûõ ËÈÝÑ ïî-
çâîëèò ïîâûñèòü ïðèâëåêàòåëüíîñòü ðå-
ãèîíàëüíîé ýíåðãåòèêè, ñîäåéñòâîâàòü
ïðèòîêó ÷àñòíûõ èíâåñòèöèé â ñôåðó
ìàëîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî áèçíåñà è ðàç-
âèòèþ êîíêóðåíöèè íà ðîçíè÷íîì
ðûíêå.

Äëÿ ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ îáúåêòîâ
ÐÝ (ËÈÝÑ) íåîáõîäèìî âíåñåíèå èçìå-
íåíèé è äîïîëíåíèé â äåéñòâóþùèå
ÍÏÀ è ÍÒÄ, à òàêæå ðàçðàáîòêà ìåòîäè-
÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïî èõ ïðîåêòèðîâà-
íèþ è îáîñíîâàíèþ ïðèìåíåíèÿ.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî çà ñ÷¸ò
ãðàíòà Ðîññèéñêîãî íàó÷íîãî ôîíäà
(ïðîåêò ¹ 21-79-30013) â Èíñòèòóòå
ýíåðãåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ðîññèé-
ñêîé àêàäåìèè íàóê.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíîñòè ñîçäàíèÿ ñàìîáàëàí-
ñèðóþùèõñÿ ëîêàëüíûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ ýíåðãîñèñòåì (ìèíèãðèäîâ) íà îñíîâå
ìàëîé ãåíåðàöèè ñ èõ èíòåãðàöèåé â ñóùåñòâóþùèå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè öåíòðàëè-
çîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ. Îáîñíîâûâàåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ðàñ-
ïðåäåë¸ííîé ïî ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè ìàëîé ãåíåðàöèè ïóò¸ì ñîçäàíèÿ íà å¸ îñíîâå
ñàìîáàëàíñèðóþùèõñÿ ìèíèãðèäîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàä¸æíîñòè ýíåðãîñíàáæå-
íèÿ, ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ãåíåðèðóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ,
à òàêæå ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíèÿì ïðè ðàáîòå ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ â ñîñòàâå ÅÝÑ
Ðîññèè. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ìèíèãðèäîâ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííîé ñèñòåìíîé àâòîìàòèêè, ðåàëèçóþùåé èííî-
âàöèîííûå ñïîñîáû ïðîòèâîàâàðèéíîãî è ðåæèìíîãî óïðàâëåíèÿ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ðàñïðåäåë¸ííàÿ ìàëàÿ ãåíåðàöèÿ, ëîêàëüíûå ñèñòåìû
ýíåðãîñíàáæåíèÿ, ìèíèãðèä, ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü, ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà, àâòîìàòèêà,
ýôôåêòèâíîñòü.

Î äíèì èç îñíîâíûõ òðåíäîâ ðàçâè-
òèÿ ñîâðåìåííîé ýíåðãåòèêè ÿâëÿ-

åòñÿ äåöåíòðàëèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè íà îñíîâå ðàñïðåäå-
ë¸ííîé ìàëîé ãåíåðàöèè (ÌÃ) äëÿ ðå-
øåíèÿ íå òîëüêî çàäà÷ äîñòóïíîãî
è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîãî ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé, íî è ñîïóòñò-
âóþùèõ, íàïðèìåð, ýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷
ïðè óòèëèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ
è áûòîâûõ îòõîäîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà-
÷åñòâå èñõîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ðå-
ñóðñà, óäîâëåòâîðåíèÿ îáùåñòâåííîãî
ñïðîñà íà äîñòóïíîñòü ýíåðãåòè÷åñêîãî
áèçíåñà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî åñëè âî
ìíîãèõ ñòðàíàõ îñíîâíàÿ äîëÿ ÌÃ ïðè-
õîäèòñÿ íà âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè
ýíåðãèè [1], òî â Ðîññèè, ñ ó÷¸òîì å¸ êëè-
ìàòè÷åñêèõ è òåððèòîðèàëüíûõ îñîáåí-
íîñòåé, íà îñíîâíîé òåððèòîðèè äîìè-
íèðóåò ïîòðåáíîñòü íå òîëüêî â ýëåê-
òðè÷åñêîé, íî è â òåïëîâîé ýíåðãèè,
ïîýòîìó ïðåèìóùåñòâåííî ðàçâèâàåòñÿ
òîïëèâíàÿ êîãåíåðàöèÿ ýëåêòðè÷åñêîé
è òåïëîâîé ýíåðãèè.

Ñîçäàíèå ëîêàëüíûõ ñèñòåì ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ íà îñíîâå ÌÃ íåèçáåæíî íà-
òàëêèâàåòñÿ íà ïðîáëåìû èõ íèçêîé íà-
ä¸æíîñòè è ýêîíîìè÷åñêîé íåýôôåê-
òèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ãåíåðèðóþùèõ
ìîùíîñòåé, à ðàçâèòèå ðàñïðåäåë¸í-
íîé ÌÃ, èíòåãðèðîâàííîé â ñóùåñòâó-
þùèå ýëåêòðè÷åñêèå ñåòè, ïî ðÿäó ïðè-
÷èí âåä¸ò ê ñíèæåíèþ íàä¸æíîñòè öåí-
òðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ èëè
íåîáõîäèìîñòè íåîïðàâäàííîãî óâåëè-
÷åíèÿ ðåçåðâîâ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíî-
ñòåé äëÿ å¸ ñîõðàíåíèÿ [2].

Òàêèìè ïðè÷èíàìè îïðåäåëÿåòñÿ
àêòóàëüíîñòü è âûñîêàÿ çíà÷èìîñòü çà-

äà÷è îïðåäåëåíèÿ ïóòåé ðàçâèòèÿ
óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ÌÃ, êîòîðûå áû
â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè óñèëèâàëè ýêî-
íîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå äîñòîèíñòâà
è ïîäàâëÿëè íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ
ðàçâèòèÿ ðàñïðåäåë¸ííîé ÌÃ [3].

Ñîçäàíèå ñàìîáàëàíñèðóþùèõñÿ ìè-
íèãðèäîâ (èëè ëîêàëüíûõ èíòåëëåêòó-
àëüíûõ ýíåðãîñèñòåì – ËÈÝÑ), ðàöèî-
íàëüíî èíòåãðèðîâàííûõ ñ ñèñòåìàìè
öåíòðàëèçîâàííîãî ýíåðãîñíàáæåíèÿ,
íåñîìíåííî, îäèí èç îñíîâíûõ ïóòåé
ðàçâèòèÿ ÌÃ, à íåîáõîäèìîé òåõíîëîãè-
åé, ïîçâîëÿþùåé äîñòè÷ü çíà÷èòåëüíûõ
ðåçóëüòàòîâ â äàííîì íàïðàâëåíèè, ÿâ-
ëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ñàìîáàëàí-
ñèðóþùèõñÿ ìèíèãðèäîâ è èõ èíòåãðà-
öèè ñ ñåòÿìè öåíòðàëèçîâàííîãî ýíåð-
ãîñíàáæåíèÿ.

Îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ìèíèãðèäîâ
ìîãóò ñëóæèòü:
� óæå ñóùåñòâóþùèå èëè ïðîåêòè-

ðóåìûå ëîêàëüíûå ñèñòåìû ýíåðãî-
ñíàáæåíèÿ (ËÑÝ), ïðåäñòàâëÿþùèå ñî-
áîé ñèñòåìû ýíåðãîñíàáæåíèÿ, ñîñòîÿ-
ùèå èç ýëåêòðîñòàíöèè(èé) ìàëîé
ìîùíîñòè (êàê ïðàâèëî, ìèíè-ÒÝÖ),
ýëåêòðè÷åñêèõ è òåïëîâûõ ðàñïðåäåëè-
òåëüíûõ ñåòåé, ýëåêòðè÷åñêèõ ñâÿçåé
ñ ðåãèîíàëüíîé ýíåðãîñèñòåìîé, ñèñòå-
ìîé ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ, îáëà-
äàþùèå îáùèì ýíåðãåòè÷åñêèì ðåæè-
ìîì è íàõîäÿùèåñÿ ïîä äèñïåò÷åðñêèì
óïðàâëåíèåì èç äèñïåò÷åðñêîãî öåíòðà
ËÑÝ;
� ðàéîíû ñóùåñòâóþùèõ ðàñïðåäå-

ëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé, ñáà-
ëàíñèðîâàííûå ïî ìîùíîñòè ñ èíòåãðè-
ðóåìûìè â ñåòü ãåíåðàòîðàìè ìàëîé
ìîùíîñòè.


