
Применение имитационного моделирования в 
нефтепереработке с учетом изменения технологий, 
применяемых на нпз  

Отдел исследования энергетического комплекса мира и 
России ИНЭИ РАН 

 

Москва 

02 октября 2018 

 

Капустин Никита Олегович 



Содержание  2 

Описание методологического подхода к 
прогнозированию нефтеперерабатывающей 
промышленности 

Визуализация расчетных алгоритмов 

Результаты модельных расчетов для 
Российской НПП 



Подходы к прогнозированию НПП 3 

Деятельность нефтеперерабатывающей 
промышленности 

Нефтепереработка как функция от спроса 

• World Energy Model (IEA) 
• Petroleum Market Model of the National Energy Modeling System (EIA) 

Подробное моделирование работы НПЗ 

• Symphonite Refining and Petrochemical Modeling System (RPMS). 
Honeywell international 

• Научные работы 



Предлагаемый гибридный подход 4 

Модельный 

комплекс ИНЭИ 

РАН SCANER 

Подход «сверху-вниз» 

Модель 

нефтеперерабаты

вающей отрасли 

Спрос; Объёмы 

переработки; 

Сценарные 

предпосылки 

Подход «снизу-вверх» 

Производство; 

Финансовые 

показатели; 

Производственные 

индикаторы 



Схема Модели нефтеперерабатывающей отрасли 5 

Уровень 1 - 
Материальные балансы 

установок

Уровень 2 - 
Материальные балансы 

НПЗ

Блок Модернизация - 
Вводы и реконструкция 

установок

Уровень 3 - Сводные 
таблицы по Федеральным 

Округам и в целом по 
Российской Федерации

Блок Экономика - Расчет 
капитальных затрат и 

стоимости процессинга

Объемы переработки 
сырья (экзогенный 

параметр)



Базовый блок Модели 6 

Установка по 

переработке 

углеводородов 
Поток сырья 2 

Продуктовый поток 1 

Продуктовый поток 2 

Продуктовый поток 3 

Поток сырья 1 



Схема движения внутризаводских потоков 7 



Уровни масштабирования в Модели 8 

Отдельные НПЗ 

Федеральные округа 

Страны и регионы мира 



Ключевой блок Модели 9 

Б
л

о
к

 м
о
д

ер
н

и
за

ц
и

я
 Планы компаний 

Государственные планы и 

энергостратегии 

Финансовые ограничения 

Рыночные условия 

Сценарные предпосылки 

Строительство, 

реконструкция и 

вывод установок 

нефтепереработки 



Блок «Экономика» 10 

Расчет 
капитальных 

затрат 

Расчет 

себестоимости 

Строительство и 

реконструкция 

установок 

Объемы 

переработки 

Комплексность 

НПЗ 

Средняя удельная 

стоимость 

строительства 



Прирост мощностей установок переработки к 2025 
году 

11 

0% 50% 100% 150% 200% 250% 300% 350% 400%

АВТ 

Гидрокрекинг 

Гидроочистка 

Изомеризация 

Каталитический крекинг 

Алкилирование 

МТБЭ 

Риформинг 

Коксование 

Висбрекинг 



Направления инвестиций меняется по мере 
завершения модернизации 
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Значительно расширяется роль реконструкции и реновации мощностей 



Производство и экспорт снижаются… 13 

…однако топливная безопасность и ценность экспортной корзины растут 
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