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БкПГУ-ТЭЦ



Полигон-электростанция на базе БкПГУ мощностью 60 МВт

3-D модель корпуса блока

парогазовой турбины

Принципиальная схема безредукторного турбинного блока с генераторами

- возможность компенсации 

индуктивной и ёмкостной 

реактивной мощности сети 





Сравнение БкПГУ с современными энергетическими установками

Показатель ПГУ-325
ПГУ-

450Т
ПГУ-800

ПГУ 

лучший 

Мировой

БкПГУ 60 
Пилотный 

образец

БкПГУ 600 
Коммерческая 

электростанция

Производство только электроэнергии

Мощность электрическая, МВт 325 450 808 600 60 600

КПД без учета затрат на 

улавливание СО2, %
51,7 51 54,6 62,2 50 54

Затраты энергии на улавливание 

СО2, %
10-15 10-15 10-15 10-15 1,5 1,5

Доля уловленного СО2, % 90 90 90 90 ~100 ~100

КПД с учетом затрат на улавливание 

СО2, %
36,7-41,7 36 - 41 39,6-44,6 47,2-52,2 48,5 52,5

Совместное производство электричества и тепла

Условный относительный годовой 

расход топлива[1] без учета затрат на 

улавливание СО2

0,94 0,945 0,92 0,87 0,88 0,85

Условный относительный годовой 

расход топлива [2] с учетом затрат на 

улавливание СО2

1,05-1,1 1,05-1,1 1,03-1,08 0,98-1,03 0,89 0,86

[1] Годовой расход топлива, отнесенный к условному эталону. За условный эталон принята  теплофикационная паротурбинная установка Т-
250/300-240. Все варианты и условный эталон приведены к равным условиям (установки приведены к равной номинальной мощности, 
генерируют одинаковое количество энергии с одинаковым температурным графиком). 
[2] Условный эталон не корректировался на улавливание СО2. 



Задачи НИОКР

- создание высокотемпературного теплообменного оборудования, в котором греющий 

теплоноситель – смесь водяного пара с углекислым газом, а холодный теплоноситель –

углекислый газ в сверхкритическом состоянии с большим содержанием  кислорода;

- создание контактного конденсатора водяного пара из смеси водяного пара с углекислым 

газом, обеспечивающего максимальный подогрев охлаждающей воды;

- создание высокоэффективной холодильной установки для конденсации углекислого газа;

- создание высокоэффективного турбодетандера для криогенной воздухоразделительной 

установки;

- создание кислородной камеры сгорания с балластирующими СО2 и Н2О;

- создание высокотемпературной парогазовой турбины;

- экспериментальные исследования рабочих процессов цикла БКПГУ (теплообмен, 

горение в потоке, смешение, конденсация);

- усовершенствование технологии обращения с рабочим телом - СО2;

- оптимизация схемы и параметров теплоэнергетического комплекса с БКПГУ;

- конструкторско-технологическая проработка основного оборудования комплекса 

(парогазовой турбины, камеры сгорания, теплообменников, компрессора СО2, 

турбодетандера), изготовление макетов основных узлов и их испытания;

- проектирование основного энергетического оборудования энергетического комплекса с 

БКПГУ утвержденной мощности для строительства экспериментальной ТЭС;

- создание опытно-промышленного энергетического комплекса с БКПГУ -60.









Степень расширения испытуемой турбины — до 7,5

Расход рабочего тела — до 1 кг/с

Время подготовки к испытаниям нового макета — менее 2 часов

Мощность электропривода — 40 кВт

Расход охлаждающей воды — до 10 л/мин

Расход жидкого азота — до 0,5 л/мин

Для исследования характеристик турбин, в соответствии с теорией подобия, в ОИВТ 

РАН  создан уникальный стенд физического газодинамического эксперимента, 

обеспечивающий сокращение финансовых  и временных затрат на подготовку 

экспериментов.

Стенд позволяет проводить испытания макетов турбин, изготовленных с применением 

аддитивных технологий из пластмассы или металла.

Экспериментальная проверка  результатов расчета




